Thuyét Minh Khoa Luan Tt Nghiép

Chuwong 5

GVHD : Huynh Ngoc Phuong Mai

TINH TQAN THIET KE?
TRAM XU LY NUOC THAI

5.1 TINH TOAN THIET KE TRAM XU LY NUOC THAI THEO PHUONG AN 1

5.1.1 TINH TOAN THIET KE MUONG DAN

Nudc thai duoc dan tir ngin tiép nhan dén song chin rac (SCR) qua muong din hinh chir nhat.

(Tinh todn trong phu luc ta cé cdc thong sé thiét ké mwong dan nwée thdi).

Béng 5.1 Thong s6 thiét ké muong dan nudc thai.

Cac thong s6 tinh toan Ki hiéu Gia tri Pon vi
Luu lugng tinh toan Quw 0,017 m?¥/s
Do doc thuy luc i 0,0177 -
Chiéu rong B 0,4 m
Van toc Um 0,94 m/s
Do day h/H 0,3 m

5.1.2 TINH TOAN THIET KE SONG CHAN RAC

Song chin rac (SCR) dat trudc tram bom trén dudng tap trung nudc thai chay vao bom, nhiém
vu giit lai cic tap chat cé kich thudc 1on. Song chin rac gdm cac thanh kim loai (thép khong ri),

van téc nudc qua song Vmax < 1 m/s.

(Trinh XuanLai, 2000)

(Tinh todn trong phu luc ta cé cdc théng sé thiét ké song chdn rdc).

Bang 5.2 Cac thong sb thiét ké song chén rac.

STT Thong s thiét ké DPon vi Gia tri
01 | Luu luong thiét ké m’/s 0,017
02 Goc nghiéng dat SCR - 80°
03 Thanh dan song chin tiét dién vudng mm 10
04 S6 lugng khe khe 21
05 S6 lugng thanh dan thanh 10
06 Chiéu rong moi khe m 0,02
07 | Chiéu rong budng dit SCR m 0,58
08 | Ton that ap luc qua SCR m 0,069
09 | Chiéu cao xdy dung SCR m/s 0,622

Nguyén Thi Thuy Lién

Nguyén Thi Thuy Trang 25




Thuyét Minh Khoa Luan Tt Nghiép

5.1.3 TINH TOAN HO THU TIEP NHAN NUOC THAI
(Tinh todn trong phy luc ta c¢é cdc théng sé thiét ké ho thu).

Bang 5.3 Thong s thiét ké hé thu.

GVHD : Huynh Ngoc Phuong Mai

STT Thong so thiét ké Pon vi Gia tri
01 Luu luong m’ngay 1500
02  Thétich m’ 10,416
03 Dién tich m? 5,2
04 | Chiéu dai m 2,5
05 Chiéu rong m 2,2
06 Chiéu cao xdy dung m 2
07 Thoi gian luu nude phut 10

5.1.4 TINH TOAN THIET KE BE TRUNG HOA

Bé trung hoa c6 nhiém vu diéu chinh pH trong nudc thai. Nudc thai khi dua vé xir 1y sinh hoc
phai c6 pH tir 6,5 dén 8,5. Néu pH nim ngoai gia tri nay thi nude thai can phai duoc trung hoa.
Chon thoi gian luu nude trong bé trung hoa 13 t = 5 phat (Lam Minh Triét, 2008)

(Tinh todn trong phu luc ta cé cdc théng sé thiét ké bé trung hoa).

Biang 5.4 Thong s6 thiét ké bé trung hoa.

Théng sb thiét ké Pon vi Gia tri
Luu luong m’/h 62,5
Thé tich m’ 5,21
Chiéu dai m 2,6
Chiéu rong m 1,5
Chiéu cao xy dung m 2
Thoi gian luu nude phut 5

5.1.5 TINH TOAN THIET KE BE DPIEU HOA.

Bé diéu hoa c6 chirc ning diéu hoa luu luong nudce thai va cac chat can xir Iy dé bao dam hiéu
qua cho cac quy trinh xr 1y sinh hoc vé sau, lam ting hiéu qua cua hé thong sinh hoc do né han
ché hién tuong xdc cua hé théng do hoat dong qua tai hoac dudi tai vé luu lugng cling nhu ham
luong cac chét hitu co, giam duoc dién tich xay dung cac bé sinh hoc. Hon nita cac chét trc ché
qua trinh xur 1y sinh hoc s& dugc pha loang hodc trung hoa & muc do thich hop cho céc hoat dong

cua vi sinh vat.

Thoi gian luu nude trong bé didu hoa chon t = 8h.

(Tinh todn trong phy luc ta cé cdc théng sé thiét ké bé diéu hoa).
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Bang 5.5 Cac thong sb thiét ké bé diéu hoa.

STT Théng s6 Pon vi Gia tri
1 Luu luong thiét ké m’/s 0,017
2 Thé tich bé dicu hoa m’ 600
3 Dién tich bé mat bé m’ 100
4 Chiéu cao 16p nudc dém m 0,67
5 Chiéu cao thiét ké m 4,5
6 Chiéu rong bé m 10
7 Chiéu dai bé m 15
8 Thoi gian luu nudc cia bé h 8
9 Luu luong khi toi thiéu di qua 1 16 m’/s 1,57.10*
10  S6 dia phan phoi dia 40
11 Luu luong khi 1 6ng nhanh m’/p 1,2
12 Van toc khi trong ong nhanh m/s 15
13 Van toc khi trong ong chinh m/s 10
14  Duong kinh 6ng chinh m 0,11
15 S6 6ng nhanh ong 5
16 | Puong kinh 1 ng nhanh m 0,041

5.1.6 TINH TOAN THIET KE BE UASB

- Bé xur ly sinh hoc dang chay nguoc qua 16p bun. Bé gdm 2 phan: phan phan huy va phan ling.
Nudce thai dugc phan phéi vao tu day bé va di nguoc lén qua 1op bun sinh hoc c6 mat do vi
khuén cao. Khi sinh ra trong qua trinh phan huy ky khi duoc thu vao phéu tach khi lap dat phia
trén. Dé thu khi tip trung vao phéu khong vao ngan ling, can thiét co tim hudng dong.

- Cac thong s dau vao ciia bé UASB:

COD = 855 (mg/l)

BOD = 540 (mg/1)

SS =114 (mg/l)

Thuc nghiém trén mé hinh pilot rat ra dugc két qua sau: (Lam Minh Triét, 2008).

- Bun nudi cdy ban dau ldy tir bun cta bé phan hay ky khi tir qua trinh xir Iy nudc thai sinh hoat
cho vao bé voi ham luong 30kgSS/m’.

- Tilé MLVSS/MLSS cua bun trong bé UASB = 0,75.

- Tai trong bé mat phan ling 12m*/m2.ngay.

- O tai trong thé tich Lo = 3 kgCOD/m?.ngay, hiéu qua khir COD dat 65% va BOD dat 75%.

- Luong bun phéan huay ky khi cho vao ban dau co TS = 5%.

Y =0,04 gVSS/gCOD, kq = 0,025 ngay’, tc =60 ngay. i
- be gilr cho 16p bun hoat tinh ¢ trang thai lo lung, toc d§ nudc dang trong bé phai gilr trong

khoang 0,6 — 0,9 m/h. Chon v = 0,6 m/h. (Tran Thi My Diéu, 2008)
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Dién tich bé mat can thiét cta bé:

0 625

F=%=-"""=104,2(m")
v 0,6
- Dién tich bé mat phﬁn léng:
A:Q:ﬂzlﬁ(mz)
L, 12

Thé tich ngan phan g bé UASB:

_0OxC, _1500m3/ngdy><855gC0D/m3 y lkg
L, 3kgCOD / m’ ngay 1000g
Chon 6 don nguyén hinh vudng, vy canh mdi don nguyén la:

e [ i
n 6

Chiéu cao phén phan ing:
Gia str: chiéu cao phéu thu khi hy=1,5 m; chiéu cao bao vé hyy = 0,3 m. (Lam Minh Triét, 2008)
Chiéu cao tong cong bé UASB:
He=H+hp+hw=34+15+03=52m
Thé tich thye ciia bé:

Vi=W x W xH=4,6x4,6x52=110,1 (m®)

%

r

=427,5(m’)

Luogng bun nudi cy ban dau cho vao bé (TS = 5%)

_C,xV, 30kgSS/m’x427,5m’

M
b TS 0,05

=256500(kg) =256,5 (tin)

Trong do:

+ Cs: ham luong bun trong bé, kg/m?

+ V,: thé tich ngan phan tng

+ TS: ham lugng chit ran trong bun nudi cdy ban dau, %
- Ham lugng COD cua nudc thai sau xur 1y ki khi:

CODra = (1 - 0,65) x CODyao = 0,35 x 855 =299,25 (mg/L)
- Ham lugng BOD cua nudc thai sau xu 1y ki khi:
BOD = (1 -0,75) X BODvao = 0,25 x 540 = 135 (mg/L)
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Tinh toan ngin ling:

Trong mdi don nguyén, b tri 2 chup thu khi va 4 tim huéng dong. Tong chiéu cao cua toan bd
ngan lang Himg (ké ca chidu cao ving ldng) va chiéu cao duy trir chiém trén 30% tng chiéu cao
bé.

Chon chiéu cao ngin lang: Hing = 39% Hic = 2m.

Thoi gian lru nwrée trong ngin ling

Vi _46x46x2 ., 4,1(h)
0 1500/6

Tinh toan phéu thu khi
Gia sit mdi don nguyén gdm 1 phéu thu khi. Pay phéu thu khi c¢6 chiéu dai bang canh don
nguyén: 1 =W = 4,6 m va chiéu rong w = 1,9 m (Lam Minh Triét, 2008)
Tinh toan tim hwéng dong
Tam hudéng dong ciing duoc dit nghiéng 1 goc 60° so v6i phuong ngang cach tim chin khi
0,2m.
Tinh toan lwgng bun sinh ra
Lwong sinh khéi hinh thanh mdi ngay: (Lam Minh Triét, 2008)

_ (s, -s)0]

' 1+k,t,

_0,04kgV’S | kgCOD|(855 — 299,25)gCOD / m* x1500m* / ngay]
[1 + (O,OZSngdy"1 X 60ngdy)J>< 1000g / kg
P =1334kgVS / ngay

P

X

Lwong bun dw sinh ra méi ngay

P B 13,34kgV'S / ngay
0,75xC,,  0,75kgVS | kgSS x 30kgSS / m’

0, 0,6m’ / ngay

Lwogng chit rin tir bun dw
M, =0,xC, =0,6m’/ngayx30kgSS/m’ =18kgSS / ngay

Tinh toan lwgng khi métan sinh ra

Thé tich khi métan sinh ra méi ngay: (Lam Minh Triét, 2008)
Ocy, =159[(S, - )0, —1,42P,]

Ocy, = 350,84|(855 - 299,25)gCOD / m* x1500m* / ngay x kg /1000g —1,42x13,34]
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Ocy, =285.8231/ngay = 285.8m”> / ngay

Trong do:

+ Qcna: thé tich khi métan sinh ra & diéu kién chuan (nhiét d6 0°C va ap suét 1atm)

+ Q: luu lwong bun vao bé ky khi, m*/ngay.

+ Py sinh khéi té bao sinh ra mdi ngay, kgVS/ngay.

+ 350,84: hé sb chuyén dbi 1y thuyét lwong khi métan san sinh tir 1kg BODy chuyén héa hoan
toan thanh khi métan va COa, lit CHs/kg BODy..

Puong kinh 6ng din khi

Dk:\/4ka :\/ 4% 2858 = 0.021(m)

VX T 10x 3,14 x 24 x 3600

Chon van toc khi trong 6ng 1a: v ini = 10m/s
Tinh toan dan dng phan phdi nwée vao

éng chinh

Chon van téc nudc trong ong chinh ve = 1 m/s

DC:\/4><Q:\/ 4%1500 0.15(m)

VX T 1><3,14><24><3600:

Chon dng nhya PVC ¢é dudng kinh éng @ = 150 mm
Ong nhinh

Ttr ng chinh chia 1am 6 éng nhanh di vao 6 don nguyén

Chon van téc nudc trong ong chinh v, =1 m/s

4 x 1500
p = |29 _ % = 0,06(m)
v, XTT 1x 3,14 x 24 x3600

Chon éng nhya PVC c6 duong kinh éng @ = 60 mm
Ong nhanh nhé

Tir 6 6ng nhanh chia 1am 3 dng nhanh nho di vao mdi don nguyén

Chon van téc nudc trong ong chinh vy =1 m/s

41500
D= | C % o5t
Voo XTC 1x3,14x24 %3600

Chon dng nhya PVC ¢6 duong kinh 6ng @ = 50 mm
Maing thu nwéc

Chon mang thu nudc bé tong duoc thiét ké theo nguyén tic mang thu cta bé ling, mang thu
nude dugc dat xung quanh co chidu dai bang chiéu dai ciia bé. Chon chiéu ngang méng 200 mm,

chiéu cao mang 200 mm.
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Mang bé tong cbt thép day 65 mm, c6 lip thém mang ring cua thép tim khong gi, duoc dit doc
bé, gitra cac tim chan khi. Mang c¢6 d6 doc 1% dé nudc chay dé dang vé phan cudi mang. Tai
day co dat 6ng thu nude bang nhua PVC dé dan nude sang bé aerotank.

Van téc nude chay trong éng v=0,1-0,5m/s. Chonv=0,5m/s

D:\/ <O 4x1.500 =0,21(m) = 210mm
24x3600% 7 xv 24x3.600%3,14%x0,5

Chon 6ng nhya PVC c6 duong kinh éng @ =210 mm
Mang rang cua

- Mang tran gdm nhiéu rang cua hinh chit V.

- Chiéu cao mot ring cua : 60 mm.
- Chiéu dai doan vat dinh ring cua : 20 mm.
- Chiéu cao ca thanh : 260 mm.
- Khe dich chinh: cach nhau 1 450 mm.
- Bérong khe : 20 mm.

- Céc thong sb thiét ké bé UASB dugc thé hién trong bang 5.4.
Bang 5.6 Thong s thiét ké bé UASB.

STT Thong s6 Don vi Gia tri
01 | Luu luong m’/h 62,5
02 | Thétich m’ 5,2
03 Dién tich bé m’ 104,2
04 | SO luong bé Bé 6
05 | Chiéu dai 1 bé m 4,6
06 Chiéu cao phan phan tng m 34
07 | Chiéu cao phéu thu khi m 1,5
08 | Chiéu cao bao v¢ m 0,3
09 Chiéu cao bé tong cong m 5,2
10 Chiéu cao ling m 2
11 Thoi gian luu nudc ling m/h 4,1
12 | Chiéu dai day phéu thu khi s, 4,6
13 | Chiéu rong phéu thu khi mm 1,9
14 Bé rong khe ho mm 0,2
15 Pudng kinh 6ng chinh mm 150
16 Duong kinh dng nhanh m 60
17 Puong kinh 6ng nhanh nho mm 50
18 Chiéu ngang mang mm 200
19 Chiéu cao méang m 200
20 Pudng kinh 6ng thu nudc mm 210
21 Chiéu cao ring cua mm 60
22 Bé rong khe mm 12

Nguyén Thi Thuy Lién
Nguyén Thi Thuy Trang 31



Thuyét Minh Khoa Luan Tt Nghiép GVHD : Huynh Ngoc Phuong Mai

5.1.7 TINH TOAN THIET KE BE AEROTANK

Nhi¢m Vu Va Uu Piém Chinh Ciia Bé Aerotank.

- Bé Aerotank ¢ nhiém vu loai bo toan bd cac chét hitu co trong diéu kién hiéu khi xuéng dén
nong do cho phép xa vao mdi trudng.

- Uu diém chinh cta hé thong nay 1a pha lodng ngay tirc khic ndng d cac chat trong toan bd
thé tich, khong xay ra hién tugng qua tai cuc bd & bét cur phén nao cua bé, ap dung thich hgp cho
loai nudce thai c¢6 chi sb thé tich bun cao, cin kho léng.

- Khudy tron déu nuéc thai can xtr Iy véi bun hoat tinh trong toan bo thé tich V cia bé phan
ung.

- Lam thoang bang khi nén nhiam dao 16n hdn hop nudc thai va bun hoat tinh c6 trong bé trong
1 thoi gian du dai dé lay oxy cép cho qua trinh sinh hoa xay ra trong bé.

- Trudc khi vao bé Aerotank, nudc thai da dugc 1an lugt dua qua cc cong trinh nhu song chin
réc, bé didu hoa, bé UASB nén cic thong s 6 nhiém cua nude thai da co phan nao thay doi, dic
biét 1a thong s6 vé 6 nhiém hitu co, tai lugng 6 nhiém ciia dong thai giam:

Théng so6 thiét ké bé théi khi :

Luu luong nude thai di vao bé thoi khi : Quw-ngs = 1.500 m*/ngd.

Céc thong sb dau ra cta bé ky khi sinh hoc (bé UASB) 1a thong sé dau vao dé tinh téan bé hiéu
khi sinh hoc ( bé Aerotank).

Dic tinh nudc thai di vao bé thdi khi dugce trinh bay trong bang 5.5.

Bang 5.7 Thanh phin nudc thai di vao bé thoi khi.

Thanh phén Pon vi Néng do
Chét ran lo limg (SS) mg/l 91,2
BOD mg/l 135
COD mg/l 299,25
Nitrat (NO3") mg/l 18
Phosphat (PO4>) mg/l 13

Tinh to4n thiét ké

Cdc théng so thiét ké nhu sau:
- Nhiét d¢ ctia nudc thai: t=30°C
. « BOD, 135
- Tyso = =
COD 299,25

9

- Tilé dinh dudng BOD5: N:P=100:5:1;
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- Luu lugng nudc thai: Q = 1500 (m*/ngay dém);

Trong cach tinh nay, chon aeroten kiéu xdo trén hodn toan dé tinh todn thiét ké. Céc théng sé co
ban tinh toan doi voi bé thoi khi hoan toan (Trinh Xuan Lai, 2009):

- Thoi gian luu bun: 6. = 10 — 15 (ngay);

- Tysb F/M :0,2 -1 (kg/kg.ngay);

- Tai trong thé tich: 0,8 — 1,9 (kgBOD5/m> ngay);
- Nong d6 MLSS: 800 — 4000 (mg/1);

- Ty s6 tuan hoan bun hoat tinh: Qu/Q = 0,25 — 1;

Gia sir ké qua thyc nghiém tim dwoc cdc thong 56 dong hoc nhw sau:

- Heé sd san lugng bun: Y = 0,5 (mgVSS/mgBOD:s );
- Hé s6 phan hiy ndi bao: kq = 0,05 ngay™.
- Ks =50 (mg/);

Gia s ap dung cac diéu kién sau dé tinh toan qua trinh bun hoat tinh xao tron hoan toan:

- Tisb MLVSS: MLSS = 0,8. (d6 tro ctia bun hoat tinh 1 0, 2mg/mg);

- Ham luong bun tuan hoan: C, = 8.000 mgSS/I;

- Ham lugng chét lo ling d& bay hoi hay bun hoat tinh (MLVSS) duoc duy tri trong bé thoi khi
la: X =3.000 mg/l;

- Thoi gian luu bun trung binh: 6. = 10 ngay;

- Nudc thai sau ldng 2 chira 25 mg/l cdn sinh hoc, trong d6 ¢6 65% cin dé phan huy sinh hoc.

- BOD:s sau lang 2 con lai 20 mg/l;

- Céac chét dinh dudng dii cho sinh trudng té bao;

Xdc dinh BODs hoa tan sau ldng 2 theo méi quan hé sau.:

- Tbng BODs = BODs hoa tan + BODs cia cin lo ling;

- Ham luong cin sinh hoc dé phan hity: 0,65 x 25 = 16,3 (mg/l);

- BOD:s ctia cin lo ltimg d& phan hay sinh hoc ciia nuée thai sau ling 2:

- 16,3 mg/l x 1,42 mgO; tiéu thu/mg té bao bi oxy hoa = 23 (mg/1);

- BODs cua can lo lung cua nude thai sau bé léng 2:23 x 0,6 = 13,8 (mg/l);
- BODs hoa tan cua nudc thai sau léng 2:20=C+ 13,8 = C=6,2 (mg/l);

- Hiéu qua xir Iy BODs ctia bé thdi khi:

_5,-S 135-20

E x100 =

x100=85% ( Trinh Xuan Lai, 2009).

0
Ap dung cdc s6 liéu sau dung dé tinh todn:

- Ham lugng bun hoat tinh trong bé aeroten:
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MLVSS 3000
08 08

- Ham luong cin duoc c¢6 dic trong phan bun phia dudi bé: 10000 (mg/1)

= ndng d6 VSS = 0,8 x 10000 = 8000 (mgVSS/1);

- Ty trong can: 0,8 +1,9 (kgBODs/m3). Chon ty trong can l1a 1 (kgBODs/m3);

Thé tich bé

- MLSS =

= 3750 (mg/l);

Thé tich bé théi khi duoc tinh theo cong thirc sau:

0. x0OxYx(S,-9)
Xx(+k,x0)

( Trinh Xuan Lai, 2009).

= 10x1500x0,5x(135-6,2) _ 215(m*)
3.000 x (1+ 0,05 x 10)

Trong do:

+ 0c: Thoi gian luu bun, theo quy pham 0,75 — 15 (ngay), chon .= 10 (ngay);

+ Q: Luu lugng nudc thai, Q = 1500 (m*/ngay);

+ Y: Hé s6 san luong té bao, chon Y = 0,6 (mgVSS/mg BODs);

+ So: BODs nudc thai vao bé thoi khi vao aeroten, So = 135 (mg/1)

+ S: Nong d6 BODs sau ling 2. S = 6,2 (mg/l);

+ X: ndng do6 chét lo limg dé bay hoi trong hdn hop bun hoat tinh, X = 3000 (mg/1);
+ Kg: hé s6 phan huy nodi bao, chon Kq = 0,05 (ngay™);

Thoi gian lru nwée ciia mdi bé thdi khi:
V. 215

= Q’ e 3,5(h) (Trinh Xuan Lai, 2009).

Tinh to4n kich thuéc bé Aeroten

Dién tich mat bdng bé Aerotank:

F= 2220 53950
H 4
Trong do:

+ W: thé tich bé, W =215 (m?);
+ H: chiéu cao cong tac ctia bé aeroten, chon H =4 (m);

:Chon chon chiéu rong bé Aerotank:
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B =55 (m).

— Chiéu dai bé:
V215
BxH 55x4

=9,77 ~10(m)

Chon chiéu cao bdo vé hy, = 0,5 (m), vay téng chiéu cao bé Aerotank
Hie = H + hoy=4 + 0,5 = 4,5 (m).

Kich thuéc bé Aerotank:
LxBxH=10x5,5x4,5(m).
Lwong bun du sinh ra mdi ngay

- Hé s6 san luong quan sat:
Y 0,5
Yobs = =
1+k,60, 1+0,05x10

=0,333(mg / mg) (Tran Thi My Diéu, 2008).

- Luong bun du sinh ra mdi ngay theo VSS:

Px(vss) = Yobs X Q X (BODyao — BODya) = 0,333 x 1500 x (135 - 6,2) x 107 = 64
(kgVSS/ngay)
- Tbng luong bun sinh ra mdi ngay theo SS:

Px(ss) = % =80 (kgSS/ngély)

- Luong bun du can xt Iy mdi ngay:
Luong bun du cin xtr Iy = Tong luong sinh khéi tong cong tinh theo MLSS — Luong SS troi ra
khoi ling 2

Mauss) = 80 — 1500 x 25 x 103 =42,5 (kgSS/ngay)
- Luong bun du c¢6 kha ning phan huy sinh hoc can xir Iy:

Mauevss) = 42,5 x 0,8 = 34 (kgVSS/ngay)
- Gia sir ham luong bun hoat tinh ling & day bé lang c6 ham luong chat ran 0,8% va khoi luong
riéng la 1,008 kg/lit.

Luu lugng bun du can xir 1y:

42,5
=— " =5271(lit/ ngay) = 5,27(m’ | nga
Qu 0,008 LO0S (lit/ ngay) ( gay)
Nguyén Thi Thuy Lién
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YN
Q X Q+QraXr \\/ Qe’ Se
——>| Théi khi » Léng
4+ IT
Ql’a Xl’
v QW, Xr

Hinh 5.1 So d6 tuan hoan bun trong bé théi khi.

Ham luong chat ran lo ling d& bay hoi (MLVSS) trong bun & dau ra chiém 80% ham luong chat
ran lo ling (MLSS).

Khi do lwong bun du thai bo dwoc tinh theo cong thirc

WX
° 0, X+0,X,

Trong do:

+ W: thé tich aeroten, W = 215 (m?);

+ X: ndng d6 MLVSS trong hdn hop bun hoat tinh ¢ bé aeroten, X = 3000 (mg/1);
+ Xe: ndng d6 MLVSS trong chat rin ra khoi bé ling, Xe = 0,8 x 25 =20 (mg/l);
+ Quw: luu lugng bun thai (m?);

+ Qe: luu lwong nudc thai ra khoi bé lang II, Q. = Q = 1500 (m*/ngay).

Tur d6 tinh duoc:

_W.X-60.0,X, (215x3000)—(10x1500x24)

=9,5m’/ngay = 0,16 (m*/h).
0_X 103000 s (nh)

Qw

Dua vao su can br:ing sinh khéi bé thdi khi, x4c dinh ti 1¢ bun tudn hoan dua trén phuong trinh
can bang sinh khdi:

QXo + Q:Xy = (Q + QX (Gido trinh XLNT Diéu, 2008).

Trong do:

+ Xo: Ham luong cin lo ling trong nude thai dan vao bé Aerotank (mg/l);

+ Q: Luu luong vao bé (m*/ngay);

+ Q:: Luu lwong bun tuan hoan (m*/ngay);

+ Xu: Ham luong SS cua 16p bun ling hodc bun tun hoan, X, = 8000 (mg/1);

+ X: Ham luong bun hoat tinh trong bé Aerotank (mgMLSS/1), X = 3000 (mg/1).

Gid tri X, thirong rdt nhé so véi X va X do dé trong phirong trinh cdn bang vit chdt ta cé thé bo
qua dai luong X,Q.
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- Khi d6 phwong trinh cdn bang vit chdt c6 thé viét nhw sau
QrXu=(Q+Qn.X
bat Q= « .Q, ta co:
a Xe=X+a.X

X 3000

- - ~0,6€(0,25+1,0). (Gido trinh XLNT Diéu, 2008).
X —X 8000—3000

—4

- Vay luu lwong tudn hoan biin
Q= a.Q=0,6 x 1500 (m*/ngdy) = 900 (m*/ngdy) = 37,5 (m*/h).
- Xdc dinh thoi gian heu mede ciia bé aeroten
w215

0= 0 1500" 0,1433 (ngay) = 3,5 (gi0). (Gi4o trinh XLNT Diéu, 2008).

Xac dinh lwgng oxy cung cf'lp cho bé aeroten theo BOD:2o

- Luwong oxy can thiét theo diéu kién tiéu chuan cia phan img ¢ 20 °C:

0C,= 26, =5ke/8) | 4rp (Gi4o trinh XLNT Diu, 2008),

1000 f .

_ 1500 (135-6,2)
1000 x 0,68

0GC, —1,42x77,28= 174 (kgO2/ngay).

Trong do:
Q: luu lwgng nudce thai, Q = 1500 (m3/ngay);
So: BODs cuia nudc thai dau vao, So= 135 (mg/l);
S: BODs cuia nudc thai dau ra, S = 6,2 (mg/1);
f: hé sb chuyén d6i BODs sang BOD»o, f=0,68;
1.42: hé sb chuyén d6i té bao sang BOD;
Py: phan té bao du x4 ra theo bun du;
Yo: hé sd tao can tir BODs.
Px=Y5.Q(So — S).102 = 0,4 x 1500% (135 — 6,2) x 10~ = 77,28 (kg/ngay)

Y  _ 06 _
1+K, 0, 1+0,06x10

+ o+ o+ + o+ o+

Yo 0,4 (Gido trinh XLNT Diéu, 2008).

- Luwong oxy can thiét trong diéu kién thuc té

oC, = Oco[ Cox
IBCsh -

1 1 . A .
C J 1,024729 " o (Trinh Xuan Lai, 2009).
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1 .
X L0247 X E =320 (kgO2/ngay).

:>0Ct=174{ 2,09 j !

1x8,28 -2

Trong do:

OC,: lugng O; can thiét trong diéu kién chuin, OC, = 174 (kg/ngay);

T: nhiét do nudc thai , T = 25°C;

CSao: néng dd oxy bao hoa trong nudc sach & nhiét do ti€u chuén;

T =20°C, CS20 = 9,09 (mg/1);

Csh: néng do oxy bao hoa ung véi nhiét do thuc té:

T =25°C, Csh = 8,28 (mg/l);

Ca: ndng do oxy can duy tri trong bé aeroten, Cq = 1,5 — 2 (mg/1). Chon Cq =2 (mg/1);
£ hé s6 diéu chinh luc cang bé mat theo ham luong mudi;

+ 4+ + + + + + o+

Dbi véi nude thai binh thuong chon S=1;

+ «a: hé s6 diéu chinh Iuu lugng oxy ngim vao nudc thai do anh huong ciia ham lugng can,
chét hoat dong bé mat, loai thiét bi lam thoang, hinh dang va kich thudc bé. Né)ng d6 can lo lung
trong bun X = 3000mg/L = 3g/L < 4g/L, thi hé s6 a = 0,7 ( theo tdi liéu tinh todn thiét ké cdc
cong trinh xu ly nudc thai cua Trinh Xuan Lai, 2000 ).

Lwong khong khi can thiét
Chon hé théng phan phéi bot khi nho, cong sut hoa tan oxy vao nudc thai dua vao bang sau:

Béang 5.8 Cong sudt hoa tan oxy vao nudc cia thiét bi bot khi min.

Diéu kién tbi wu Diéu kién trung binh
Diéu kién thi nghiém Ou Ou
grO»/m>.m grO»/m>.m
Nude sach & diéu kién T = 20°C 12 10
Nudc thai  =0.7 8.5 7

Ngudn: Trinh Xuan Lai, 2009.

= Ou =7 (grO2/m>.m).

- Céng sudt hoa tan ciia thiét bi
OU=0u.h=7x4=28 (grO2/m?)

V6i h 1a chiéu siu ngap nudc cta bé aeroten, h =4 (m).

- Luwong khéng khi can thiét
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ocC, re 320
OUx107(kg/g)~ 28x107°

Qu= x1,5=17142 (m*/ngdy). (Trinh Xuan Lai, 2009).

Vi f1a hé sb an toan, chon = 1,5.

Chon dia phan phdi khi dang dia xdp duong kinh 170 (mm), dién tich bé mat F = 0.02 (m?). Luu
lwong riéng phan phdi khi cua dia thoi khi Q=150 — 200 (I/phut), chon Q= 180 (I/phut).
- Luwong dia théi khi trong bé aeroten trong 1 bé

_10°xQ, (m* /ngay)  10° x17142
24x60xQ(I/ phut) 24x60x180

= 66(dia) (Trinh Xuén Lai,2009).

V6i Quk 1a thé tich khong khi 1 bé .
- Luwu lwong khi cdp cho Im® nuée thai

%:wznAz
0 1500

- Luu lwong khong khi can dé khir 1kg BODS:

au = Ou = 17142 — 88,72 (m’khi/kgBODs) (Trinh

O(S, —85).107°  1500x(135-6,2)x107

Xuan Lai, 2009).
Trong do:

+ Q: luu lwong nudc thai, Q = 1500 (m*/ngay);

+ Quk : thé tich khong khi , Quc= 17142 (m*/ngay);

+ So: BODs trong nude thai dau vao, So = 135 (mg/l);
+ S: BODs trong nudce thai dau ra, S = 6,2 (mg/l).

Tinh toan may thdi khi
- Ap Iye can thiét cho hé théng ong nén khi dwoc xdc dinh theo céng thirc

Ho=hg+hc+hs+H=0,4+0,5+4=49 (m).
Trong do:

+ hg, he: ton thét ap luc doc theo chiéu dai 6ng va ton that cuc b tai cac diém udn, khic quanh
(m). Tong ton that hy va he khong vuot qua 0,4 (m);

+ hg: ton that qua cac dia phan phdi (m), gia tri nay khong vuot qua 0,5 (m);

+ H: d6 ngap sdu cia dia phan phdi,bang chidu cao ngap nudc cua bé didu hoa, H =4 (m).

- Ap Iyc ciia may nén khi tinh theo atmptphe
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b H, _ 49
" 1002 710,12

= 0,4842 (atm).

- Cong sudt cua may

0.283
P, = GRT (B 1
29, 7ne 1

Trong do:

+ G: khdi lwong ciia dong khong khi (kg/s);

+ G=Qui x y=02x1,3=0,26 (kg/s);

Voi:

Qxni : Ivu luong khong khi, Quni=40109,46 (m*/ngay) = 0,2 (m>/s);

» : khdi lwong riéng cua khong khi, »=1,3 (kg/s);

R: hing s6 1y tuong, R = 8,314 (KJ/Kmol.°K)

T: nhiét do tuyét ddi khong khi, T= 25 +273 = 298(°K);

Pi: 4p sut tuyét d6i khong khi dau vao, Py =1 (atm);

P»: 4p suét tuyét dbi khong khi ddu ra, Pr = Pi+ 1 = 0,4842 + 1 = 1,4842 (atm);
Lo k-1_1395-1

k 1,395
Véi k 12 hé s6 ddi v6i khong khi, k= 1,395;
+ e : hiéu suét cia may nén khi, n=0,7 — 0,9, chon n =0,8.

+ 4+ + + + 4

=0,283

0,283
P - 0,26><8,314><298>< 1,4842 1] = 113300w).
29,7%0,283x0,8 1
Ong phan phéi khi
- Ong dan khi chinh

Dchinh=\/ Wu _ |4x02 _ 0,13(m) = 130 (mm) = Chon 6ng ¢ = 150 (mm).
RY 3,14.15

Trong do:

+ Quni: luru Iurgng khi & dng chinh, Qkhi= 0,2 (m/s);
+ v: van toc khi trong 6ng chinh, v =10 — 15 (m/s), chon v = 15 (m/s).

= Chon 6ng thép khong gi duong kinh ¢ =150 (mm).
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- Ong ddn khi nhdnh

4,
dm \/ Q) _ [4x0.029 _ ) 055 (m) = 55 (mm).
Y 3,14x12

Trong do:

+ Qu: luu luwong khi trén éng nhanh;
+ Qn = Qxni/n =0,2/7 = 0,029 (m?/s);
+ n: s6 hang phan phdi dia suc khi;
+ v: van tdc khi, chon v =12 (m/s).

Phén phdi dia thanh 66/11 = 6 hang theo chiéu dai bé, mdi hang 11 dia.
= Chon 4ng thép khong gi duong kinh ¢= 60 (mm).

Tinh ong dan nwéc thai va ong dan bun tuan hoan
Ong dan nudc thai vao

- Chon van tbc nudc thai chay trong dng: v = 0,7 (m/s).

- Puong kinh dng dan 1a:
D= \/ 40 4.2000 =0,205 (m) =205 (mm).
3600.v.7 3600.0,7.3,14.24

- Chon 6ng nhya PVC duong kinh éng @ =210 (mm).
Ong dén nude thdi ra

- Chon van tbc nudc thai chay trong dng v = 0,7 (m/s).

- Luu luong tuan hoan: Qr = 37,5 (m*/h).

- Luu luong nuéc thai: Q + Qr = 62,5 + 37,5 = 100 (m*/h).

- Puong kinh dng 1a:
D= \/ HO+ON _ | 4x100 554 1 =224 (mm).
3600 \3600.0,7.3,14

Chon éng nhya PVC c6 duong kinh @ =250 (mm).
Kiém tra van téc: v= 0,66 (m/s) < 1 (m/s), thoa.
Ong dén bim tuan hoan

- Chon van tbc bun chay trong éng: v = 0,9 (m/s).
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- Puong kinh dng dan 1a:

D=\/ dxOr 375 012 m =120 (mm).
3600x vx 7T 3600%x0,9x%x3,14

- Chon 6ng nhya PVC duong kinh éng @ = 120 (mm) = v=0,9 (m/s) > 0,9 (m/s).
Kiém tra ty s6 F/M va tdi trong hitu co

- Ty sb F/M xac dinh theo cong thirc sau:

F L 135
—=—l = = 0,16 (mgBOD/mgbun.ngay).
M X6 3000x0,434 (mg gbun.ngay)
- Tai trong thé tich bang:
L
9 107 = %x 107 = 0,94 (kgBODs/m’.ngay).

Ca hai gi4 tri nay déu nam trong gia tri cho phép ddi véi aeroten x4o tron hoan toan:
+ F/M=0,2-0,6;
+ Lgop=0,8 —1,9.

Biang 5.9 Thong s thiét ké bé Aerotank.

ST Thong sb Gid tri
01 | S6 bé aeroten 1
02 | Dién tich bé 53,75
03 | Thé tich bé 215
04 | Luu lugng bun thai Qw (m?/ngay) 9,5
05 | Ty so tuan hoan bun, « 0,6
06 | Luu lwong bun tuan hoan, Q{(m>/ngay) 900
07 | Thoi gian luu nudc, € (h) 3,5
08 | Luu luong khi can cap cho 1m?’ nuée thai (m? khi/m?) 11,42
09 | So dia st khuyéch tan khi, N (dia) 66/bé
10  Puong kinh 6ng dan khi chinh, D (mm) 150
11 Puong kinh 6ng nhanh dan khi, d (mm) 60
12 F/M (ngay™) 0,16
13 | Tai trong thé tich (kgBODs/m>.ngay) 0,94

5.1.8 TINH TOAN THIET KE BE LANG

Bé lang c6 nhiém vu lang trong nudc ¢ phan trén dé x4 ra nguodn tiép nhan va c6 dic bun hoat
tinh dén nong d) nhat dinh ¢ phan dudi cua bé dé bom tuan hoan lai bé aerotank.
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Vi cong suét cia tram xir Iy dudi 20.000 m*/ngd nén chon bé ling c6 dang hinh tron trén mat
bang (bé ling dimg), nude thai vao tir tim va thu nude theo chu vi bé (TCXD 51:2008).

(Tinh todn trong phu luc ta cé cdc théng sé thiét ké bé ling).
Béng 5.10 Thong s6 thiét ké bé lang.

STT Thong sb Pon vi Gia trj
01 | Dién tich m? 64,5
02 | Puong kinh bé m 6,4
03 | Puong kinh buong phan phoi mm 1,6
04 | Puong kinh dng trung tim mm 0,6
05 | Puong kinh méang thu nudc mm 5,12
06 | Chiéu dai mang thu m 16,1
07 | Tai trong thu nudc m>/m°.ngd 46,6
08 | Tai trong bun kg/m*.h 5

09 | Thoi gian luu nudc 2,6

h

10 | Chiéu cao bé m 4,5
11 | Chiéu cao cdt nudc m 4
12 Chiéu cao du trir m 0,5
13 | Chiéu cao phan day bé m 0,062
14 | Chiéu cao phan chira bun m 1,94
14 | Pudng kinh ong dan nudc thai ra mm 150
15 | Puong kinh ong dan bun mm 116

5.1.9 TINH TOAN THIET KE BE KHU TRUNG

Sau cac giai doan xir 1y: co hoc, sinh hoc...song song v&i viéc lam giam ndng do cac chat 6
nhidm dat tiéu chuan quy dinh thi s6 luong vi tring ciing giam déng ké 90 — 95%. Tuy nhién
lwong vi trung van con kha cao vi vay can thyuc hién giai doan khtr tring nudc thai. Khir tring
nude thai co thé sir dung cac bién phap nhu clo hoa, 6zon khir trung bang tia hong ngoai, UV...&
day chon phuong an khir tring bang clo vi phuong phap nay tuong dbi don gian, ré tién va hiéu

qua kha cao.

(Tinh todn trong phu luc ta cé cdc théng sé thiét ké bé khir tring).
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STT Théng s6 Pon vi Gia tri
01 Luu luong m>/ngdy 1500
02 Thé tich bé m’ 31,3
03 Luong clo can thiét kg/h 0,2
04 HRT cua mang phut 0,11
05 Thoi gian tiép xuc ¢ bé khir trung phut 30
06 Thé tich bé khir tring m’ 31,3
07 S6 ngan trong bé ngan 3
08 Dién tich mdi ngin m? 7
09 Chiéu cao xay dung m 2
10 Chiéu dai ngin m 3,5
11 Chiéu rong ngin m 2

5.1.10 TINH TOAN THIET KE BE CHUA BUN

Sau khi mét lugng bun dugc tuan hoan vé bé théi khi, do lugng bun hoat tinh con lai tr bé léng
dot 2 nho ( Qw = 5,27 ( m*/ngd). Vi vay, sir dung bé chira bun dé chira lwong bun con du. Bé
chtra bun ¢ bd tri cic van x4 nudc tach bun theo chiéu cao bé. Phan bun ling ¢ duéi day bé

dugc bom hut dwa 18n thiét bi ép tach bun ( may ép bun).

(Tinh todn trong phu luc ta c6 cdc thong sé thiét ké bé chira bin).

Béang 5.12 Thong s6 thiét ké bé chira bun.

STT Thong s6 Pon vi Gia tri
01 S6 lugng Don nguyén 1
02 Thé tich m’ 10,54
03 Luu luong m>/ngdy 5,27
04 Thoi gian luu bun ngay 2
05 Do dbc day bé % 45
06 Chiéu cao 16p nudc trong bé m 2,00
07 Chiéu cao bao vé m 0,50
08 Chiéu dai m 3
09 Chiéu rong m 2
10 Chiéu cao tong cong m 2,4
11 Thé tich bé nén bun m’ 10,54

5.2 TINH TOAN THIET KE TRAM XU LY NUOC THAI THEO PHUONG AN 2

Céc cong trinh trong phwong an 2 ciing tuong ty nhu trong phuong an 1 nhung bé SBR sé& thay

thé cho bé Aerotank va bé ling.

5.2.1 TINH TOAN THIET KE BE SBR

(Tinh todn trong phu luc ta cé cdc thong soé thiét ké bé SBR).
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Céc thdng sb thiét ké va xay dung bé diéu hoa co thé dugc tom tit trong Bang 5.13

Bang 5.13 Thong sb thiét ké bé SBR.

STT Théng s6 Pon vi Gia tri
01  Luu lugng nuéc thdi trung binh m’/ngd 1.500
02 | S6 luong bé bé 2
03 | Thétich 1 bé m’ 1260
04  Dién tich bé m? 208,3
05 Chiéu cao bé m 6
06 | Chiéu rong bé m 10,5
07 | Chiéu dai bé m 20
08 Chiéu cao phan chira bun m 2,52
09 Thoi gian tich luu bun ngay 13,8
11 Luong oxy can thiét cho mot bé kg/h 21
12 | Tysé F/M g/g.ngdy 0,04
13 | Tai trong BOD kg /m> ngay 0,1
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