Chuong 6

TINH TQAI\J THIET KE?
TRAM XU LY NUOC THAI

6.1 Tinh toan thiét ké theo phwong an 1

6.1.1 Song chan rac

Bang 6.1 luu lugng nudce thai trung binh

Luu luong nudce thai trung binh qy, (I/5)
5 10 [ 20 | 50 | 100 | 300 | 500 | 1000 | = 5000

Hé s6 khong diéu hoa chung

Ko max 25121 |19] 17 |16 [155| 15 |147| 144
Ko min 0,38(045(05|055|059|0,62 066|069 | 0,71
4000 x 1000
oty = 5 epo0— = 46,29 (Ifs)

Kehmax = 1,73 => Quax = 46,29 x 1,73 = 79,58 (I/s) = 286,5 (m°/h)

Keh min = 0,54 => Qp,in = 46,29 X 0,56 = 24,84 (I/s) = 89,424 (m3/h)

Muong din nwéc thai dén SCR

Nudéc thai dugc thu gom vé mét tuyén cong chinh, dan vé muong dan c6 dat SCR.
Muong dan tir nguon tiép nhan nudc thdi den SCR ¢6 dang hinh chit nhat. Tinh toan
thuy luc cia muong dan xac dinh d6 doc i, van toc v, d6 day h/H.

Ung véi luu lugng gio lon nhat, trung binh va nho nhit. Ta tra bang 36 — “Céc bang
tinh todn thuy lyc Cong va muong thoat nudc” (GS. TSKH Tran Hru Uyen, 2003),

duogc két qua sau.

Bing 6.2 Thong sb tinh toan thuy lyc cuia muwong dan tir hd thu qua SCR.

~ x Qmax (m3/3) th (m3/5) Qmin (m3/5)
Thoéng so
0,08 0,046 0,025
Chiéu rong Bs (m) 0,4 0,4 0,4
Do doc i 0,001 0,001 0,001
Van téc Vi (m/s) 0,2 0,1 0,1
Do day h/H 0,46 0,92 0,24

Muong dan nudc ¢6 chiéu rong 0,4 (m).
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Tiét dién w6t cua ngan tiép nhan

S 0,08
max )
= = —— = 0,14(m?
w - 05 (m*)

Qumax = 0,0712 m?/s, lwu lwong nudéc thai 16n nht.
V: Van téc nudc thai tdi wu qua SCR, chon v = 0,5 (m/s) (0,4m/s < v < 1m/s).

Chiéu sau myc nudc trong muong dan

L_S_ou4_
17 57 o = 03> (m)

Chiéu cao toan phan caa muong: hy, = h + hy, = 0,35 + 0,55 = 0,9m
Chuviuét: P=(B+h)x2=(0,4+0,9) x2=2,6m.

Ban kinh thuy luc

L S_o01_
“ P 26 °M

Hé sb Sezi = 44,8 (m)
Trong do6 :
n: hé sé do nham = 0,0154 — 0,0250 phu thudc vao vat liéu 1am éng va kénh (Tran

Hiru Uyen, 2003). Chon n = 0,0138 (bétdng). ,
y: chi s6 mi, phu thuéc vao do nhdm, hinh dang va kich thudc cua ong;

y = 2,5vn—0,13 — 0,75VR(vn — 0,1)
=2,5,/0,0138 — 0,13 — 0,75,/0,05(,/0,0138 — 0,1) = 0,16

Dua vao cong thuc van téc : v = C(Ri)*?
v? 0,52

= = 2 49 X 10_3
C2 xR 44,82 x 0,05 ’

- Podoci:i =

Chon i =0,0025

V6i luu lugng, d6 doc thuy lyc i. Tra bang tinh toan thuy luc cong va muong thoat
nudc (Tran Hiru Uyén, 2003) hoac bang cach néi suy ta tinh duoc v, d6 day h/H.

Thiét ké song chin rac thd

SCR gdém céc thanh thép khong gi, dat nghiéng trong phan muong mé rong, doc theo 2
khe hd cua thanh muong dan.
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S6 luwong khe hg SCR:
Q.. 008
Ty xhxb 1x02x0016

x 1,05 = 26 khe.

Trong do:

- Q: luu luong nudc thai (m%fs);

- V: van tdc nuée thai ang véi luu luong 1on nhat qua khe ha cua SCR co gidi 12 0,8
— 1,0 m/s (Piéu 7.2.10, TCVN 7957:2008). Chon v = 1 m/s;

- h: chiéu sdu muc nuée. Véi h=0,5 m.

- b: khoang céch gitra cac khe ho, chon b = 16 mm = 0,016 m (Bang 20, TCVN
7957: 2008).

- ko: hé s tinh dén mirc do can tro cua dong chay do hé théng cao rac =1,05

S6 luong thanh chian cia SCR: n’=n + 1 = 26 + 1 = 27 thanh chin.
Xéc dinh chiéu cao muc nudc trong muong dan nudc thai ing Véi Qmax.

Dién tich mat cat mang:

Hinh 6.1 Chiéu cao muc nuéc hiéu qua.
Chiéu cao muc nuéc hiéu qua:

W= = %2 g
~ sin80° sin80° -

Trong do:

- h’: chiéu sAu muc nudc coNng tac tNg Gmax (M);

- h: chiéu cao muc nudc trong muwong tng VOl Qmax (M);
- sin a = 80°: goc nghiéng cua song chan rac.
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Hinh 6.2 So d6 cu tao muong dit song chén rac.
Tong chiéu rong khe hg caa 1 SCR:
By=bxn=26x0,016=0,416 m.

Trong do:

- b: khoang céach gitra cac khe ho;
- n:sb khe ho cua 1 SCR;

Dién tich phan khe ngap trong nudc:

S=nxIxh =26x0,016x0,2=0,1m%

Chiéu rong cua 1 SCR:

Bs=s(n-1)+(bxn)=0,01 x(26-1) + (0,016 x 26) =0,67 m.
Trong do6:

- s bé:, day thanh chan 0,01 m

- n:so khe ho cua 1l SCR

- b: khoang céch gitra cac khe ho

CA4c van toc trong muwong dit SCR:

- Van téc nudc trong muong dan sau ngan thu u” @ng Vi Qpax, u” = 0,76 m/s.
- Van toc nudc chay trong phan muong mé rong truéc SCR:

U 0,08 =0,57 m/
B.xh 07x02 00

u=

- Van tdc nudce chay qua SCR khi luu lwong nuée thai nhé nhat:

Q. 0,025
B,xh 0,7x0,2

u= =0.18 m/s

- Van tdc nudce chay qua SCR khi lvu lwong nuée thai 1on nhat:
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0,08
Qrgax = o1 =0,8 m/s (thoa v=10,6 + 1,0 m/s).

u:

Tinh toan chiéu dai xay dwng mwong din dé lip dit song chin réac:
L=L;+L,+ L
Trong do

- Ly: chiéu dai phan mo rong truée SCR (m);
- Ly chiéu dai ph@n ma rong sau SCR (m);
- Lg: chiéu dai phan dat SCR (m).

Chiéu dai phan mo rong truéc SCR:

_BeBy _07-05_
' 2tane  2tan20 -

Trong do6:

- Bq: chiéu rong cua 1 SCR;

- By chiéu rong muong dan;

- ¢: goc nghiéng chd ma rong cia muong dan (¢ = 20°).

Chiéu dai phan thu hep sau SCR:

Chiéu dai phan dit SCR Ly=1 m.
Vay: L=0,3+0,15+1=145m.
Ton that 4p luc qua SCR

W);_1 u?

hy =B x (? xixsme

N

0,5
*2x98

0,01 )

hy =2,42 x (—0,016

x sin80°= 0,02 m.

Trong do:

- he: ton that 4p luc (m);

- W: chiéu rong 16n nhét cua thanh chan, W = 10 mm = 0,01 m;
- b: khe hd nhé nhit giira cac thanh chin, b = 0,025 m;

u: van tc dong chay trong kénh dan, u = 0,5 m/s;
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- 6:gdc nghién caa SCR s0 V6i phIIO’ng nganh, 6 = 80°;
- o glatoc trong trudng, g = 9,8 m/s’;

- B: hé s phu thudc vao hinh dang cua thanh chin, g = 2,42.

10 10

10

10

10

10

|

7 )

(

10

B=242 1,83

Hinh 6.3 Cac dang thanh chén rac.

1,67

1,035

0,92

0,76

1,79

Tén that &p luc qua SCR xéac dinh theo cong thire ddi voi SCR con sach roi ting 1én

Vvé6i hé s 3 (8.2.6, TCVN 7957: 2008).

Ton that &p lyc qua SCR: 0,02 x 3= 0,06 m

Chiéu cao xay dwng phan mwong din dit SCR

H=hpx +h+h=008+05+002=06m2=

7957:2008)

Trong do6:

- hmax Chiéu sAu muc nudc cdng tac tng Qumax;
- h: chiéu cao bao v¢ (0,3 - 0,5 m);
- hs:ton that &p luc ¢ song chan rac.

Tinh chiéu cao cia SCR

Hinh 6.4 Mat cat song chan réc thé.

0,5 (thoa theo 8.2.5 TCVN

Duya vao chiéu cao xay dyng muong va gbc nghiéng ciia song chin rac, xac dinh chiéu

cao thyc ciia SCR dat trong muong

6.1.2 May lwgc rac tinh

H

0,6

sind

" §in80°
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Chon may lugc réac tinh tréng quay, kich thudc ludi nhé hon 0,2 mm (Cong suat hoat
dong 1én dén 1.000m%/h)

St dung mday luwoc rac trong quay
DEFENDER TR 40/25 ché tao toan bo
bang vat liéu inox SUS304, 316, véi kich
thugc khe 0.15 dén 3 (mm). Pay la thiét
bi tach rac hoat dong lién tuc, c6 hé thdng
lam sach tu dong s& gitp hé thdng hoat
d6ng 6n dinh lau dai.

Hinh 6.5 May luoc réac trong quay.
6.1.3 Bé diéu hoa

Muyc dich ctia bé diéu hoa 1a diéu chinh sy bién thién luu luong hoic ndng do cia nudc
thai, ngoai ra ciing c6 thé diéu hoa vira luu lugng va nong do. Thé tich bé duoc xac
dinh dya vao biéu do luu lugng sinh hoat theo tirng gio trong ngay.

Bé diéu hoa lam ting hiéu qua cua hé théng sinh hoc vi tranh su bién dong luu luong
hay ham lugng chat hiru co 1am anh hudng dén hoat dong caa vi khuan trong bé xu Iy
sinh hoc. Bén canh d6, cac chét wc ché qua trinh xu Iy sinh hoc s& duoc trung hoa hay
pha lodng & mot mire d6 thich hop cho cac hoat dong caa vi sinh vat.

Kiém soat pH cua nudc thai tao diéu kién ti wu cho céc qua trinh sinh hoc. Lam cho
chat lugng nudc thai sau xur Iy va c6 dac bun ¢ day bé lang 2 dugc tot hon.

Theo tiéu chuan nong d¢ nudc thai c6 SS < 500 mg/l (SS = 200 mg/l) nén chon thiét
ké bé dieu hoa khuay tron bang khéng khi nén (TCVN 7957:2008).

Bang 6.3 Bién thién nudc thai theo gio

i Che g hoat Ché dé hoat B¢ diéu hoa
Gio trong dong cua tram A .,
5 dong cua TXL .
ngay bom %Qngd Vvao ra | conlai
%Qngd

0-1 1.25 4.17 2.92 12.39
1-2 1.25 4.17 2.92 9.47
2-3 1.25 4.17 2.92 6.55
3-4 1.25 4.17 2.92 3.63
4-5 1.25 4.17 2.92 0.71
5-6 3.46 4.17 0.71 0
6-7 5.16 4.17 0.99 0.99
7-8 7.04 4.17 2.87 3.86
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8-9 7.18 4.17 3.01 6.87
9-10 7.18 4.17 3.01 9.88
10-11 7.18 4.17 3.01 12.89
11-12 6.48 4.17 2.31 15.2
12 -13 3.78 4.17 039 | 1481
13- 14 3.78 4.17 039 | 14.42
14-15 4.16 4.17 0.01 | 1441
15-16 5.78 4.17 1.61 16.02
16 - 17 6.38 4.17 2.21 18.23
17 - 18 6.38 4.17 2.21 20.44
18 - 19 6.38 4.17 2.21 22.65
19-20 5.33 4.17 1.16 23.81
20-21 3.4 4.17 0.77 | 23.04
21-22 2.2 417 1.97 | 21.07
22 -23 1.25 417 292 | 18.15
23 -24 1.25 4.09 2.84 | 1531
Tong 100 100

Dua vao Bang 6.3, dung tich bé diéu hoa:

Vipn = 23,81% x 4000 = 952,4 m*

L6p nude dém trong bé diéu hoa:

Viem = 10% X Vppy = 10% % 952,4 = 95,24 m*

Tong thé tich bé diéu hoa:

V = Vgpy + Vaem = 952,4 + 95,24 = 1.047,64 m?

Chon chiéu hiru dung cta bé diéu hoa H = 5m.

Dién tich bé mat bé di€u hoa:

V 1048
—_—= — = 2
T z 210 (m*)

Thot gian luu nude:

\% 952,4

Q 166,67

= 5,7 h = 342 phit
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Dé dam bao viéc thdi khi dugc hiéu qua ta chon chiéu cao muc nudc cong tac ta chon
chiéu cao cua bé 1a H = 5m vi day la chiéu cao an toan dam bao cho viéc cung cap khi
dugc thich hgp, dieéu hoa luu lugng di vao bé lang hoa ly.

Chiéu cao an toan: 0,5m

Chiéu cao xay dung: 5 + 0,5= 5,5m
Chiéu dai cua bé: L= 17,5m

Chiéu rong cua bé: B = 12m

Chiéu cao 16p nudc dém:

Vaem 95,24

Tinh chiéu cao hiru dung ciia bé

Theo day chuyén cong nghé thi sau bé diéu hoa 1 bé phan (g, nén bé diéu hoa can co
thiét bi chong lang cdn nham tranh hién tugng can lang phan huy ky khi va gy mui
trong bé di€u hoa.

Luu lugng nude duoc diéu hoa s& qua bé phan tng.

Tinh toan hé thong phan phoi khi

Do sau bé ,diéu hoa la bé phan tng, HRT > 2h (5,6h), SS = 75 mg/l nén khudy tron
bang hé thong thoi khi.

Chon tbc d6 cap khi ciia may thdi khi 1a 0,015 m*m®. phat (Trdn Thi My Diéu,
2016)

Luong khi can cap cho bé diéu hoa:
Q =R x V=0,015 x 1048 = 15,72 (m®/phit) = 0,262 (m*/s)
Luu luong may bom: Q = Q = 0,262 (m%/s)

Chon vén toc khi di trong 6ng dan khi chinh 1a 12 (m/s) (quy pham v= 10 — 15
m/s, Trinh Xuan Lai, 2008).

Chon van tdc khi di trong ng dan khi nhanh 13 14 (m/s) (quy pham v= 10 — 15
m/s, Trinh Xuan Lai, 2008).

Tiét dién ctia ong thoi khi chinh:

0,262
F = 9 =

— 2
v 7 = 0,022 (m?)

Puong kinh 6ng thoi khi chinh:
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4 XF 4 x0,022
D= = |——=0,17 (m)
Tt s

Dit dng chinh theo chiéu dai bé diéu hoa cach chiéu ngang cua bé = Im.
bit 1 duong 6ng chinh chay doc theo chiéu dai bé, cach thanh bé = 0,5 m

Chiéu dai lam viéc ctia 6ng chinh:

Liam viee = L bé - (2x 1m) = 18 - 2 = 16m
Téng s6 dng nhanh thoi khi:

MGdi 6ng nhanh thoi khi cach nhau 1m.

Tong s6 ong nhanh trén 6ng chinh:

L 16+1
= =1

1 1 7 6ng

n=

Luong khi di qua 1 6ng nhanh:

Qchinh _ 0,262
n 17

Q1 nhanh = = 0,015 (m3/s)

Tiét dién caa 1 dng thoi khi nhanh:

Q1 nhanh _ 0,015

— 2
. = 0,0011 (m?)

Finhanh =

Puong kinh 6ng thoi khi nhéanh:

4 xF |4 x0,0011
D, = = |————=004(m)

T
Chiéu dai dng nhanh:
Léng nhanh = 12 — (0,01 x 2) = 11,98 m
Cheon dia théi khi

Dia phan phdi khi tinh EDI

Luu luong thiét ké: 2,5 —5 m*h

Luu luong théi: 0 — 12 m*/h

Dién tich hoat dong bé mat: 0,0375 m?
Puong kinh cap khi: 1 m

S6 luong 16: 6.600

Trong lugng: 680g
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Vit liéu mang: EPDM hoac Polymer dac biét

Hinh 6.6 dia phan phdi khi tinh SSI
S dia thoi khi trén 1 dng nhéanh:

_11,98-1

=11di
n ia

C6 17 6ng nhanh nén can dia thdi khi: 17 x 7 = 119 dia thoi khi

Bang 6.4 Thong ké chi tiét trong bé diéu hoa

STT Théng s6 DV".i’“ (flff‘
1 Luu luong thidt ké mig“g 4.000
2 Dién tich bé mit bé m2 210
3 Chiéu cao 16p nudc dém m 0,45
4 Chiéu cao xdy dung m 5,5
5 Chiéu rong bé m 12
6 Chiéu dai bé m 18
7 Thoi gian Iuu nudc h 4,4
8 S6 bom khi bom 1
9 Chiéu dai 1am viéc ctia 6ng chinh m 16
10 Chiéu dai 1 éng nhanh m 11,98
11 Van tbc khi trong éng chinh m 12

May bom trong bé diéu hoa

Xac dinh may bom cho bé diéu hoa
Luu luong thiét ké: 4000 m®/ngd
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May bom chay véi hé s6 diéu hoa k = 1

Luu lugng cua bom trong 1 ngay dém:

_ 4000 X417
167 1000 _
3600 ro40/s)

Ta chon bom S1.30.A40.134.4.50H.C.200.G.EX.D.63A v6i cong suat 12 kW, ma
97660639

Lap dit 1 méy bom trong bé diéu hoa c6 luu lugng bom 1a 46,4 (I/s). Luu lugng 46,4
1/s, ta chon ong thép, tra theo bang thuy luc:

Ong day:

D =200 mm
v;=1,35m/s
1000 i; = 14,98

Ong hut (16n hon éng day 1 bac):
D =250 mm

v, =0,88 I/s

1000 i, = 4,93

Cot &p toan phan ciia may bom: H = Hy, + Hep + H,
Hyp = § X v
cb — Zg

Trong do6 & 1a hé sb ton that cuc bod duoc tra theo bang sau:

Van 1 chiéu 1,7
Van 2 chiéu 1

Phéu hut 0,15
Con thu 0,1
Con mo 0,25
Khoa 1

Té 1,5
cat 90° 0,5
Ludi chan rac ¢6 van thu 5+8

H dia hinh
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Hy, = Cao do muc nuéc cao nhit qua cong trinh tiép theo 1a Bé phan tng — Muc
nudc thap nhat trong bé diéu hoa

Trong do:

Cao do muc nudc cao nhit ctia cong trinh phia trude 1 hd thu gom: 11,27 m

Cao trinh muc nudce thip nhit = Cao trinh day bé diéu hoa + 0,5 (chiéu cao an toan
cho bom hoat dong) =-3 + 0,5 =-2,5m

Ha = 11,27+ 25=13,77m

H toan phan

Cot ap bom toan phﬁn: 13,37+ 0,392 = 13,762 m
Chon may bom: ‘
Vi luu lugng cia 1 may bom la 46,3 I/s va cot ap toan phan H= 13,762 m

Ap luc va cong suat ctia hé thong thoi khi

Ap luc can thiét cho hé théng nén khi dugc xac dinh theo cong

Trong do6:

hy: Ton that ap luc do ma sat doc theo chiéu dai trén duong éng dan

hep: TOn that ap luc cuc bd

hs: Ton that qua thiét bi phan phbi

H: Chiéu cao hiru ich cta bé diéu hoa

Tong ton that hy + hy, khéng vuot qua 0,4m, ton that h; khong vuot qua 0,5m, do d6 ap
luc can thiét 1a:

He=0,4+0,5+5=59m
Ap lyc khong khi s& 1a:

1033+ H,  10,33+59
P="7033 ~ ~ 1033

= 1,57 (atm)

Cong suat may thoi khi tinh theo cong thire sau:

N = 34400 X (p%*° — Dk X qix _ 34.400 X (1,57%*° — 1) X 2 X 0,04
B 102 X n B 102 x 0,8

= 4,7kW

Trong do:

Qu: Luu luong khong khi, g = 0,04 m*/s

N: Hiéu suat may thoi khi, n=0,7 — 0,9, chon n = 0,8

K: Hé sb an toan khi st dung trong thiét ké thuc té, chon k =2

Chon may thoi khi:
May thoi khi Longtech LT-065 5.5kw
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Cong §uétﬁ: 5.5kw

Ap suat day: 8m

Luu luong: 8m°®/phut

Nguon dién sir dung: 380V/50Hz/3phase

Do 6n: 85dB

Kich thudc: 500x380x400

Trong lugng: 150Kg

6.1.4 Cum bé keo tu tao bong

Bé tron (bé keo tu)

Nhi¢m vu: Luong hoa chét cho vao nwéc chiém ti I¢ rat nho nhung xay ra phan tng rat
nhanh khi tiép xtc véi nuéc. Khuay tron dé phan phoi nhanh va tron déu hoa chat sau
khi cho chiing vao nudc nham dat hiéu qua xu ly cao.

Tinh toan:

Thiét bi khuay tron trong bé pha tron phén FeCl,

Thé tich bé tron:

V=Q xt=0,046 m®s x 30 s = 1,38 (M%)

Trong do:

Q: Iuu luong thiét ké, Q = 4.000 m*/ngd = 0,046 (m/s).
t: thoi gian khuay tron, t = 30 s.

Kich thudc bé tron: L x B x H = 0,84m x 0,84m x 2m, trong d6 chiéu cao bao vé Ia
0,2m.

Chon canh khudy chan vit 3 canh

Nudc va hoé chat di vao phan day bé, sau khi hoa tron duoc thu lai ¢ trén bé mat bé va
dua sang bé phan ng (tao bong).

Puong kinh may khuay D % chiéu rong bé. Chon D = 0,42m.
Ning luong can truyén vao nudc:
P=G*xVxp=500%x1,38x0,9x10%=3105W

Trong do: . .

P: Nang luong can truyén vao nudc, W.

V: Thé tich bé cham phén, V = 1,38 m°.

G: Cuong d6 khudy tron G = 200 + 1000 s*. Chon G =500 s™.
w: Do nhét dong hoc cua nude, p = 0,9x10°N. s/m? &ng véi t = 25°C.
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Cong suat dong co:

P= - = 222 = 414w
n 0,75
Trong do

D: Hiéu suat dong co, N = 0,75

Chon may khuay:

Hiéu DOSEURO
Nudc Y

Loai DRC - 210-5/8
Cong suat 0,5HP

Téc do canh khuay 212vong/phut
Puong kinh may khuay — 300mm

Chiéu dai truc 1200mm

May khuiy dit cach day bé mot khoang h = 0,4m.

St dung PAC (Poly Aluminium Chloride)- [Al,(OH)Cle.n]m, Bao 25kg.
Trong qué trinh keo tu ling PAC c6 nhiéu vu diém hon so v&i phén Nhom.

- Kha ning loai bo cé&c chat trong nudc (dic biét cac chat hiru co hoa tan va khong
hoa tan cung kim loai nang) tét hon. Do d0, chi can dung lwong it hon lugng phén
nhém thong thuong trong cung diéu kién.

- CO thé dugc van chuyén, cat gitr va dinh luong dé dang, co thé hoa tan vao nudc Voi
bat ky ty 18 ndo, ¢ nhiéu Al,O; hoat tinh sunfat nhom, do d6 cac bé hda chat s& nho
hon.

- Hiéu qua lang trong cao hon 4-5 lan,

- Thoi gian keo tu nhanh.

- Khéng can hozc dung rat it chat ho tro

- Khéng can cac thiét bi va thao tac phuc tap.

PAC dung xu ly 1 m® nuéc thai trong khoang 15-30 gram, tiy thudc vao ham luong
can lo lung va tinh g:hét cua moi IOai‘nu’érC thai. Liéu luong chinh xac can xac dinh
théng qua thu tryc tiep vai doi tuong can xu ly.

Tinh toan pha hoéa chat PAC

St dung 20g/m® dé keo tu cho nudc thai, véi 1 bao 1a 25kg. Téng cong 1 ngay sir dung
hét

M = 20g x 4.000 m°/ngd = 80.000 g/ngd = 80 kg/ngd

Vay 1 ngay str dung hét 2,8 bao 25kg

Str dung bé bang nhya PVC sin c6: 3 bé hoat dong, mdi bé ¢o dung tich 1a 8 m®, ngay
pha 3 lan q ,
Thong so cua bé chrahdachatLxBxH=2mx2mx2m

Vay nong 6 PAC trong bon hda chat
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80.000g

Khoi lrgng PAC can str dung cho 1 1an pha vao bon 12 m® ’
M = 3.333 x 8 = 26,7 kg; chon 26,7 kg d¢ tién cho viéc pha hoa chat.

Dung may khudy tuabin sau canh nghiéng géc 45° huong xubng dudi dé dua nudc t
trén xuong

Puong kinh may khudy D < 1/2 chiéu rong bé.

D < lB— - =1
=5 B=5=1m
Cénh khay:
- May khuay cach day 1 khoang h =1 m.

- Chiéu rong ban canh khuay = % duong kinh canh khuay = 0,2 m

_ Chidu dai ban canh khudy = % dwong kinh méy khuy = 0,25 m

- Buong kinh canh khay lay bang 1 m
- May khuay dat cach day mot khoang h =D

Ning luong truyén vao nudc: P = GZ.V.u

Trong do:

- P : ning luong can thiét (W)

- G: Gradien van tc (s™), chon 200 s™
- V: thé tich bé (m®)

- u: do nhét

P = (200)? x 12 x 0,001 = 480 J/s

Higu suat dong co = 0,85, cdng suat dong co: 480/0,85= 565 J/s
Xac dinh s6 vong quay cua may khuay:

V= (i505)
~ \KpD>

Bom dinh luong

Vé6i ndng d6 3.333 g/m® trong bon 8 m* bom trong vong 8 tiéng vdy bom véi luu
luong

Q, =8/8=1m%h=0,28 L/s = 17 (L/phat)

[SSTR
[SSIRE

565 \ \ ,
- (1,08 % 1000 x 0,55) = 2,56 (vong/s) = 153,6 (vong/phit)

Str dung 1 bom dinh lugng va 1 bom du phong.
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Str dung bom Injecta TP25089C
Luu luong: 1000 L/h

Cong suat: 750 W; 220 V - 50 Hz
Trong luong: 19 Kg

buong kinh piston: 89

S6 nhip: 116

Ap lyc: 5 bar

Hinh 6.7 Bom Injecta TP25089C

Bé phan &ng (tao bong)

Nhiém vu: Tao diéu kién thl,’lanq loi dé cac hat keo tu phén tan trong nudc sau qua trinh
pha va tron véi phén da mat 6n dinh va c6 lha nang ket dinh V6i nhau d€ tao thanh
nh&ng bong can Ién,’ lang nhanh, c6 hoat tinh bé mat cao, khi lang hap phu kéo theo
can ban cting nhu chat hiru co gdy mui vi cua nudc.

Tinh toan bé tao bong co khi:

Thé tich bé tao bong:

V = Q x t = 0,046m*/s x 20phut x 60s/phit = 55,2 m®,

Trong do6:

Q: Luu luong nuée xir ly, Q = 0,042m*/s

t: Thoi gian keo tu t = 20 phat.

Dién tich bé mit caa bé:

o \% _55,2_184 5
TH, 3 oA
Trong do:

H,i: chiéu cao hitu ich, chon h,, = 0,3m

Boi duoc chia thanh 3 ngan boi cac tam chan khoan 16 D = 150mm
Van toc nudc qua 1o trén vach ngan v = 0,1m/s

Vay kich thuéc mdi ngin 1a B x L x Hys = 2,5m x 2,5m x 3m = m.
Tinh thiét bj khudy:

Mdi ngan dat 1 may khudy

Trong bé phan mg niang lugng khuiy giam dan theo timg ngan cung véi sy gia tang
kich thudc caa bong bun, gia tri Gradien toc do khuay giam dan theo tirng ngan.

Cuong do khudy 3 bac G, = 70s; G, = 70s™; G, = 50s!; G3 = 30s™.
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Ning luong can cung cip cho chat long:
P=G*xuxV
Trong do:

G: Cuong d6 khudy tron, s™.
u: DO nhét dong hoc cita nude p = 0,9x10”°N.s/m” tng véi t = 25°C.
V: thé tich mdi ngén khudy tron, V; = V, = V3 = 18,5 m®.

Chon canh khudy chan vit 3 canh.

Nudc va hoa chat di vao phan day bé, sau khi hoa tron duoc thu lai & trén mat bé va
dua sang bé phan ung.

Puong kinh may khuay D % chiéu rong bé. Chon D = 1,25 m

a. Cong sudt tiéu thy can thiét cia may khudy bdc 1
P =70%x 0,9x10° x 18,5 = 81,585 (W)

\Vong quay cua dong co:

1

1
n= ( P ) = () = 1,027 = 61,5 vong/phitt

Kxpxd; 0,32 X1.000 X0,755 s

Cong suat dong co:

P 81,585
P, = —= ———=11655 (W) = 0,16 HP
n ’

n: Hiéu suat dong co, n =0,7.

b. Cong suat tiéu thy can thiét ciia may khudy bdc 2
P =507 x 0,9x10 x 18,5 = 41,625 (W)

\Vong quay cua dong co:

= 1
_ P 3 41,625 3 _ vong \ .
n= (KX ” ><d15<) = ( ) = 0,82 = 49,1vong/phut

0,32 x1.000 x0,755 s
Cong suat dong co:

b _ P_ 41,625
" n 07

= 59,46 (W) = 0,08HP

n: Hiéu suat dong co, n = 0,7.

c. Cong sudt tidu thy can thiét cia may khudy bdc 3
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P =30? x 0,9x10 x 18,5 = 14,985 (W)

\Vong quay cua dong co:

1 1 .
n= ( ° )3 = ( 14985 )3 = 0,58 228 = 34,93vong/phuit

Kxpxdp 0,32 x1.000 X0,755 s

Cong suat dong co:

P 14,985

P,=-= = 28,55 (W) = 0,04HP
n 0,7

Bang 6.6 Gié tri Kt cac loai canh khudy

Loai canh Kr
Canh khuay chan vit 3 canh 0,32
Canh khudy chan vit 2 canh 1,00
Tua bin 6 canh phiang dau vuéng 6,30
Tua bin 4 canh nghiéng 45° 1,08
Tua bin kiéu quat 6 canh 1,65
Tua bin 6 canh dau tron cong 4,80
Canh khudy gan 2-6 canh doc truc 1,70

Chon may khudy:

Hiéu DOSEURO
Nudéc Y

Loai DRV - 70 - 20/15
Cong suat 0,5HP

Téc do canh khuay 70vong/phut
Puong kinh may khuay 1000mm

Chiéu dai truc 2000mm

Hop s6 dong truc
Truc va canh khuay bang inox

May khuiy dit cach day mot khoang h = 0,8m.
Tinh toan dudng ong dan nudc vao bé lang hoa ly:

Nudc dugc dan tir bé phan wng sang bé ling hoa ly theo ché do tu chay

4 xQ 4 x 0,046
D= = |—— =0,44m
T XV m X 0,3

Chon éng dan nuéc thai 1a 6ng PVC cé duong kinh D = 450mm
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Kiém tra van tdc nuéc:

4xQ 4 x0,046
T xD2 1 x0,52

= 0,23 m/s

Trong do:

Q: Luu lwong nudc thai, Q = 0,046m’/s.

D: Buong kinh 6ng dan nudc thai, m.

v: Van toc nudc, v = 0,15 — 0,3 m/s (Trinh Xuéan Lai, 2008).

Bang 6.7 Céc thong sé thiét ké cua bé bé tao bong

Théng sb Pon vi Gia tri

Thoi gian luu nuéc cua bé phat 20

Chiéu dai m 2,5
Kich thudc bé Chiéu rong m 2,5

Chiéu cao m 3,5

] , S6 lugng Céi 1

May khuay - -

Cong suat HP 0,5

6.1.5 Bé ling

Theo TCVN 7957:2008, véi cong suat thiét ké < 20.000m°/ngd, nén chon thiét ké bé
lang dung.

Céc thong s thiét ké bé ling

Q = 4.000 m*/ngd = 166,67 m*/h = 0,046 m®/s = 41,92 /s
Theo Metcalf and Eddy, 2003:

— Thoi gian luu nuéc Iéy 1,5 —2,5h, chon thoi gian luu nudce la 2h.

— Tai trong bé mit trung binh ldy 30 — 50m®m?. ngay, chon U, = 30m*/m?. ngay.
— Tai trong bé mit cao diém iy 80 — 120 m*/m? ngay.

— Tai trong méng thu lay 125 — 500 m*/m? ngay.

— Puong kinh bé 1y 3 — 60m.

Tinh toan thiét ké bé ling
Dién tich bé mit can thiét cua bé lang

Q  4.000
F= —= — = 134 m?
U, 30 m

Dé thuan lgi trong qua trinh xay dung, ta thiét ké bé hinh vudng.
Ngin c6 tiét dién hinh vudng a = V134 = 12m?,
70



Deé phti hop thiét ké mat bang, ta thiét ke be véi kich thudc:
Chon chiéu rong (B) = chiéu dai (L) = 12m.

Xdc dinh chiéu cao bé
Theo TCVN 7957:2008, chiéu cao ving lang liy 1,5 — 5m. Chon hy = 2,5m.

Bé duoc bd tri bom hat bun va thiét bj cao bun.
Chiéu cao phan non cua bé

D-d 8,6—1
h, = (Z2) xtgec= (222) xtg11° = 0,7m
Trong do:
D: duong kinh trong cua bé lang.
d: duong kinh day nho cua hinh nén cut. Chon d = 1m.
a: goc nghiéng cua day bé lang so v&i phuong ngang, chon o= 11°,
Chiéu cao thanh bé lang tinh tir muc nuéc tra 1én, hy = 0,5m. (TCVN 7957:2008).
Chiéu cao Iép nudc trung hoa 0,3m. (TCVN 7957:2008).
Ong trung tam

Thong s6 tinh toan bé ling ly tam lay tuong tu bé ling dung chi khac nhau phan nén
thu bun.

Dién tich tiét dién w6t dng trung tam

Q 0,046
fz ~= 2~ =15m?
Ve 0,03 m

Trong do:

Q: luu lugng can xir Iy, m*s.

Vg van toc nudc trong ong trung tdm khong I6n hon 0,03m/s. Chon 0,03m/s (TCVN
7957:2008)

Puong kinh 6ng trung tam

4 xf 4 x1,5
d= = :1,4‘m
T TU

Theo TCVN 7957:2008:

Chiéu cao cua dng trung tam lay bang chiéu cao tinh toan vung lang, lay bang 2,5m.
Puong kinh phéu lay bang 1,5 duong kinh 6ng trung tam.
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Ly=dy=15x14=21m.
Puong kinh 6ng hit bang 1,3 duong kinh miéng phéu, bang d, = 1,3 x 2,1 =2,73m.
G6c nghiéng gitra bé mat tim hat véi mat phang ngang lay bang 17°.

Chiéu cao tim hit

Dixim hs 2,73
h = ( tar;hat) X sina = ( > ) X sin17° = 0,4m.

Khoang cach giita mép ngoai cing cua miéng phéu dén mép ngoai cung cua bé mit
tam hat theo mat phang qua truc.

L= 4 xXQ _ 4 x 0,046 —11
S Ve XxmxD 002xmx273 I
Trong do:

Vi la van toc nuéc qua khe ho gitta mép dudi cia 6ng trung tam va bé mat cia tam
hat khong I6n hon 20 mm/s. Chon 0,02 m/s (theo TCVN 7957:2008).

Chiéu cao gitra miéng phéu téi day tam hat:

2
d, — L 2,73 — 2,1\2
h, = \/LZ— (—( hz p)> = \/1,1Z— (—2 ) =1,1m.

Chiéu cao xay dung bé thyc:

H=h+h,+hs+h,=25+05+0,3+0,7=5m.
Trong do:

Chicu cao viing lang: hy = 2,5m.

Chi@u cao bao vé: h,, = 0,5m.

Chiéu cao 16p nudc trung hoa: hy = 0,3m (theo TCVN 7957:2008).
Chiéu cao no6n thu bun: h, = 0,7m.

Van toc gisi han

1

)2 = 0,07 (m/s)

1
. 8K(p— 1)gd)\2 (8% 0,06 x (1,25—1) x 9,81 x 107
H— f - 0,025

Trong do:

Vi: hing s6 phu thugc vao tinh chat can (m/s).
k = 0,06 doi vaéi hat can cé kha nang két dinh (Trinh Xuan Lai, 2009).
p: ti trong cua hat, chon p = 1,25 (Metcalf and Eddy).
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g: gia toc trong truong 9,81m/s™.

d: duong kinh tuong dwong cua hat, chon d = 10*m (Metcalf and Eddy).

f: hé s6 ma séat phu thudc vao dac tinh bé mat caa hat va sé Reynol cua hat khi lang,
chon f = 0,025 (Metcalf and Eddy).

Van téc nudc chay trong ving lang

Q 0,046 .
= —-—= — = X
= 134 3,4 x107* (m/s) < Vy

Mang thu nuoc

Mang thu nuédc dugc bd tri doc theo thanh bé

Chiéu dai mang thu nudc:

L=(12-1)x4=44m.

Trong do6:

Chiéu dai canh bé 12m.

Chiéu rong mang thu nuéc + chiéu day mang thu = (0,4 + 0,1) x 2 = 1m.
S6 canh bé 13 4.

Tai trong trén 1m dai cua mang:

Q 46,29 | |
a, = —= ——=1,05 <—.m) <10 (—.m) (TCVN 7957:2008).
L 44 S S

Van toc nudc chay vao mang:

Q  Q 0,046

F axa 12 x12

=3,2%x10"* (m/s) < Vy

Mang rang cua

Chon tam x¢é hinh chit V véi gdc & day 90°.

Méng réng cua c6 khe dieu chinh cao do cho mang. Chieu cao chit V la 5em, khodng
cach gitra 2 dinh chir V = 20cm, moi mét dai c6 5 khe chir V.

Tong s6 khe chit V trén méang rang cua:

n = L(m) x 5(khe/m) = 44m x 5(khe/m) = 220 khe.

Luu luong nuéc qua khe chir V:
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a, 1,025

do = —

- —— % 107 =2,05 x 107* (m*/s)

Chiéu cao myc nudéc chit V
5
do = 1,4 X hZ (Trinh Xuén Lai, 2009)

5
22,05 x107*=1,4 x hz

sf 2 5[(205 x 10~%\
h = (f‘;) = j(T> = 0,03(m) < 0,05 (cm)

=> Pat yéu cau.

Thiét ké tim chan bot hinh tron trudc khi ra méang ring cua, co dudng kinh nho hon
canh mang rang cua la 15cm.

Hiéu qua khir SS

N HRT ~ 2
TSS™ 34+ b xHRT ~ 0,0075 + 0,014 X 2

= 56%

Trong do6:

a=0,0075, b = 0,014: hang s6 thuc nghiém (Tran Thi My Diéu, 2011).

Rtss: ham luong TSS trong nudc thai sau khi ra khoi bé lang tinh theo %. (Trinh Xuén
Lai, 2004).

TSSu =200 — (200 x 0,56) = 88 (mg/l).

Hiéu qua khir BOD

o HRT B 2
BOD ™ 5+ b x HRT ~ 0,018 + 0,02 X 2

= 35%

Trong do:

a=0,018, b = 0,02: hang s thyc nghiém (Tran Thi My Diéu, 2011).

Rgop: ham lugng BOD trong nudc thai sau khi ra khoi bé lang tinh theo %. (Trinh
Xuén Lai, 2004).

Luong BODs con lai trong nudc thai sau khi ling

BODs;, = BODs — (BODs x R) = 200 — (200 x 35%) = 130 (mg/l).

BODs 200
COD 400

=05
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BODs,,
ﬁ
COD

=0,5

cobD =22 =260

05
Ong phan phoi nwdéc ra

DPuong kinh dng phan phdi nudc vao va ra:

o 4xQ | 4x16667 _
= 3600 xv x . .13600 x1 xn_ 224 (m)

Chon éng nhya PVC c6 duong kinh 250mm.
Tinh toan lwgng bun sinh ra

Luong SS bi khir 13 56 (mg/I) = 0,056 (kg/m®).
Khoi lugng SS bi khir

0,056 kg/m® x 4000 m®/ngay = 224 (kg/ngay).
Can c6 khdi luong riéng la 1.053 kg/m®.

Gia str bun tuoi c6 do am 98%

Ti s6 MLVSS: MLSS = 0,75

Luu luong can sinh ra

224 kg/ngay
(1-10,98) x 1.053 kg/m3

= 11 (m*/ngay)

Chon van téc bun di trong ong 1a 1m/s.

Gia sit bom bun hoat dong 1h trong ngay, luu lwgng bun bom trong 1h:

7
Q=I=7&y%®

Puong kinh 6ng dan ban

L 4xQ 4 x7 oot
= /86400 xv x = /86400 x1 x  _ »01(m)

Theo TCVN 7957:2008, dudng kinh 6‘ng dan bun khéng nho hon 200mm nén chon
ong dan bun duong kinh 200mm, 6ng bang nhya PVC.
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Bang 6.8 Céc thong sé thiét ké bé ling

STT Théng so Pon vi Gia tri
1 | Sbhé Don nguyén 1
2 | Thoi gian luu nudc (t) H 2
3 | Chiéu cao cdng tac M
4 | Chiéu cao xay dung M 5
5 | Di¢n tich mot bé m? 12 x12
6 | Puong kinh 6ng phan phbi nudc vao va ra Mm 250
7 | Chiéu dai mang thu M 44
8 | S6 khe chix V - 220
9 | Khoang céach gitra 2 dinh chit V M 0,2
10 | Chiéu cao chit V M 0,03
11 | Buong kinh dng trung tam M 1,4
12 | Chiéu cao bng trung tam M 2,5
13 | Chiéu cao ving ling M 2,5
14 | Puong kinh phéu M 2,1
15 | Chiéu cao phéu M 1
16 | Buong kinh tam hat M 2,73
17 | Buong kinh dng dan bun ra khoi bé Mm 200

6.1.6 Bé trung hoa

Tinh toan lwong hoa chat

PHmax = 9; PHmin = 5; thrung hoa = 1

Liéu luong dung dich H,SO,

Khdi lugng phan tir: 98 g/mol

Nong d6 dung dich: 5% (quy pham 5 — 10%)

Trong lugng riéng cua dung dich: 1,84

K = 0,000005 mol/I

Liéu luong H,SO, cham vao:

0,000005 x 98 x 83,33 x 1000

5% x 1,84 x 1000

= 0,44 (I/h)




Liéu luong dung dich NaOH

Khéi lwgng phan tir: 40g/mol

Nong d6 dung dich: 5% (quy pham 5 — 10%)
Trong luong riéng cua dung dich: 1,53

K =0,00001 mol/l

Liéu luong NaOH cham vao:

0,00001 x 40 x 83,33 x 1000
5% % 1,84 x 1000

= 0,36 (I/h)

Str dung 2 bon thé tich 1 m®, 1 bon chira H,SO, va 1 bon chira NaOH, 2 bom dinh
luong va may do pH. Khi pH nuéc thai khong dat thi hé thong nay hoat dong.

Tinh toan bé trung hoa
Thé tich bé trung hoa

Quw 166,67 X5
t 60

= 13,9 (m3)

Trong do

Qu: Luu luong nudc thai (m*/h), Qy = 166,67 m*/h;

t: Thoi gian luu nudc caa bé trung hoa (phat), chon t = 5 phit (LAm Minh Triét, 2009).
Xac dinh chiéu cao bé

Hya =Hc + hpy=4,5+0,5=5(m)

Trong do

Hc:: Chiéu cao cong tac cua bé trung hoa (m), chon He = 4,5 m;

hyy: Chiéu cao bao vé (m), chon hy, = 0,5 m.

Dién tich bé trung hoa

\% 13,9
F = —=
H.,. 45

=3 (m?)
Trong d6

77



V: Thé tich caa bé trung hoa (m®), V = 13,9 m®
He:: Chiéu cao cong tac cua bé (m), He = 4,5 m.
Chon chiéu dai bé trung hoa: L =2 m.

F

Suy ra chiéu rong cua bé trung hoa: B = o= % = 1,5 (m).

Dé hop khéi cong trinh thiét ké bé lang dot 1 véi kich thudc:
L=2m

B=15m

H =5 m (trong d6 Hy, = 0,5 m).

Tinh toan 6ng din nwéc ra khéi bé trung hoa

Van téc 6ng dan: v = 0,8 — 2 m/s — chon v = 0,8 m/s.

Puwong kinh 6ng din nwéc ra

. 4xQ | 4x16667 _
r = | Txvx3600  |mx1x3600 224(m)

Trong do

Q: Luu luong nuéce thai (m*/h), Q = 166,67 m*/h;
— Chon 6ng nhya uPVC ¢ duong kinh D = 250 mm.

Bang 6.9 Thong ké chi tiét trong bé trung hoa

STT Théng so Pon vi | Gia tri
1 Luu luong thiét ké m>/ngd | 4.000
2 Dién tich bé mat bé m?

3 | Chiéucaocongtaccuabé | m 45
4 Chiéu cao xay dung m 5
5 Chiéu rong bé m 1,5
6 Chiéu dai bé m 2
7 Thoi gian luu nudc phat 5

6.1.7 Bé thiéu khi

Nhiém vu cia bé thiéu khi
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Bé thié}l khi dugc st dung Qé khtr nitrate thanh nito trong diéu kién thiéu khi thanh cac
hop chat don gian theo so do sau: NO3; —-NO, —-NO—N,0—N,.

Vi khuan thu ning lwgng dé tang truéng tr qué trinh chuyén NOs thanh khi N va can
c6 nguon cacbon dé tong hop thanh té bao. Do d6, phai thém cac hgp chat cacbon vao
nudcC.

Tinh toan thiét ké

Luu lwong nuéc thai Q = 4.000 (m*/ngd) = 166,67 (m*/h) = 0,046 (m°/s).

Bang 6.10 Thanh phan nudc thai dau vao bé thiéu khi

STT Thong sb Pon vi Gia tri
1 |pH - 55-9
2 | COD mg/I 260
3 | BODs (20°C) mg/I 130
4 | Tong chat ran lo lang (TSS) mg/| 88
5 | Amoni (tinh theo N) mg/l 15
6 | Tong Nito mg/I 60
7 | Tong Coliform MPN/100ml 10000

bCOD =1,6 x BODs = 1,6 x 130 = 208 (mg/I).

rbCOD = 25% x BOD = 0,25 x 130 = 32,5 (mg/I).

MLSS = 3000 (mg/l).

MLVSS = 1.200 (mg/l).

Thoi gian luu bun tai bé thoi khi: 9,1 (ngay).

DO =1,5 (mg/L) (Metcalf & Eddy, 2003).

Ti & tuan hoan nudc thai 1a R = 0,6 (Metcalf & Eddy, 2003).
Tinh toan thiét ké

Xac dinh nong d6 sinh khoi:

Q X SRT Y X (S, —9)
%= () < )
\Y% 1+ kg X SRT

Trong do:

Q: Luu lugng nudc thai, Q = 4.000 (m*/ngd).
Y: HE s6 sdn lugng te bao, Y = 0,4 (gVSS/g bBOD).
So: Ndng d6 bCOD dau vao, S, = 208 (g/m”).
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S: Nong do co chit trong bé, S = 0,64 (g bBOD/mA).

kq: Hé s6 phan hay noi bao & 25°C, kq = 0,15 (gVSS/gVSS.ngay).
SRT: Thoi gian luu bun (ngay).

V: Thé tich bé thdi khi (m®).

Q X SRT Y X(S,—9)
X = (LR
% 14 kg X SRT

m3 . gvss g

B 4.000(n—gi)>< 9,1 ngay 0.4 (82>bBOD)x(208 - 0,64) (£5)) _ 236 (a/m?

= 1735m3 X 14015 (gVSS N 91 5 - (g m )
+0, gvss'ngay) x 9,1 ngay

Xéc dinh khéi lwong sinh khéi sinh ra:

b _ QY (80S) ()R (Sy-S)SRT | QY,(NOy)
Xbio = 14 (k,)SRT 1+(ky)SRT 1+(ky,SRT)

_4.000 (m*/ngay)x0,5 (g/g)*x208x107(g/m?)
B 1+0,15 (g/g.ngay)x9,1 (ngay)

0,15 (g/g)x0,12 (g/g.ngdy)*4.000 (m?/ngay)=0.5 (g/g)x208%10>(g/m>)x9,1 (ngay)
- : +
1+0,15 (g/g.ngay)*9,1 (ngay)

4.000 (m3/ngay)x0,12 (g/g)xNO, x107
1+0,1 (g/g.ngay)x9,1 (ngay)

= 176+28,8+0,25 NOx = 204,8+0,25NOx
Trong do:

Q: Luu lwong nudéce thai, Q = 4.000 (m*/ngd).

Y: Hé s6 san luong té bao, Y = 0,4 (gVSS/g bBOD).

So: Ndng d6 bCOD dau vao, S, = 208 (g/m”).

kq: Hé s6 phan hay noi bao & 25°C, kq = 0,15 (gVSS/gVSS.ngay).

Wy, Toc do sinh truong cuc dai ¢ 25°C. ,,, = 8,42 (gVSS/gVSS.ngay).
S: Nong dé co chét trong bé, S = 0,3 (g bCOD/m?).

Yu: Yn=0,12 (g VSS/g NO,).

Ks: Hang s tdc do %, K = 20 (g BOD/m®).

f4: Ti 1& vun té bao, fy = 0,15 (Metcalf & Eddy, 2003).

ke: Hé sd phan hay ndi bao vi sinh vat nitrate héa ¢ 25°C, kg = 0,1
(gVSS/gVSS.ngay).

Xac dinh luong nito bi oXy hoa thanh nitrat:

NOy = TKN — N¢ — 0,12 x Py g;jo/Q (Metcalft & Eddy, 2003).
Trong do:

NO,: Nito bi oxy héa, (g/m°).
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Ne: Nong do NH4-N dau ra, (g/m?).

kgVSS
0,12 x 100 (—)
4.000 (ngéy)

Taco: NO; =51 (g/m®),

Xac dinh ti 18 tuan hoan nudéc thai:

R=N9%_1_R=3_1_06=41
N, 9
Trong do:

NO,: lugng nito bi oxy hda, No, = 51 (g/m°)
Ne: lwong nito ¢6 trong nitrat dau ra (g/m°), N. = 9 (g/m®)

Xac dinh lwong N-NO; tuin hoan tir bé thoi khi sang bé thiéu khi

Luong nudc can tuan hoan vé bé thiéu khi:

Qu=Q x (IR + R) = 4.000 x (4,1 + 0,6) = 18.800 (m*/ngay). (Metcalt & Eddy, 2003).
NO5-N, = 18.800 (m*/ngay) x 9 (g/m?) = 169.200 (g/ngay).

DPuong kinh dng dan nuéc tuan hoan:

D= /% — /w = 0,53m = 530mm.
- T X 86.400

Chon D =550 mm.

Xac dinh thé tich bé thiéu khi

U'dc tinh thoi gian luu nudc trong bé thiéu khi 1a 2,5h

Thé tich bé thiéu khi:

Vinidukni = HRT x Q = 2,5 (h) x 166,67 (m*/h) = 416,675 (m°).

Xay dung 2 bé thiéu khi V; e = 417/2 = 209 (m°)

Chieu cao beé: H =4(m).
Chicu cao bao v¢:  hp, =0,5 (m).
Chiéu dai bé: L =9 (m).

Chiéu rong bé: B =6(m).
— Vip:=LxBxH=10x53x4=216 (m°).
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Ve = 209 (M%/1 bé) x 2 (bé) = 418 (m®).
Kiém tra thoi gian luu nuée trong bé thiéu khi:

HRT = 1 __418(m) 24(h) = 2,5h
 Q  4.000(m3/ngd) -

Xac dinh ti 1¢ F/M, (Ti 1¢ dya trén nong do sinh khdi hoat tinh, gBOD/g sinh
khoi.ngay)
F QxS, 4.000(m’/ngd) x 208 (g/m?)

Mp  XpxV 735 (%) x 418 (m?)

= 2,7 (g/g. ngay).

Tinh toan lwong OXi can thiét

Luong Oxi can dé cung cap cho qua trinh kh nitrate:
0. = 2,86 gNgO&N x (NOy — N¢) (g/m®) x Q = 2,86 x (51 — 9) x 4.000 (m*/ngd) x 107
.-

— O, =481 (kg/ngay) = 20 (kg/h).

Trong bé bo tri 4 may khudy chim dat & 4 goc bé hoat dong luén phién nhau. Moi bé
thiéu khi cé dién tich bé mat 120 (m?), do d6 mdi may s& phuc vu 30 (m?) bé mit.

Xac dinh ning lwong cung cip cho quéa trinh khuay trén trong bé thiéu khi
Chon niing lugng khudy tron: 10 (kW/1000 m°).
Nang luong can thiét = V x nang luong khuay tron

= 418 (m®) x 10 (kW/1000 m®) = 4,18 (kW).

V6i luu lugng 166,67 (m*/h), chon may khudy chim TBM 1.5/6N, cong suit 1,5 kW,
trong luong 54 Kkg.

Tinh toan dwong 6ng din nwéc ra
Chon van tdc nudc chay trong éng v = 1,2 m/s

Puong kinh 6ng

™ XV T X1 X 86400

D= JQX4=J 29092 _ 0,24 (m) = 240 mm.

Chon D =250 mm

Bang 6.11 Thong sb ky thuat thiét ké bé thiéu khi
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STT THONG SO PON VI GIA TRI
1 | Sbhé bé 2
2 Thoi gian Iuu nudc gio 2,5
3 | Chiéu dai 1 bé m 9
4 | Chiéurong1bé m 6
5 | Chiéu cao cong tac m 45
6 | Thétich 1 bé m? 418
7 | Buong kinh 6ng din nudc vao bé Mm 250
8 | Buong kinh 6ng din nudc ra Mm 250
9 | Buong kinh éng tuan hoan nudc vé bé Mm 550
6.1.8 B¢ hiéu khi
Luu lwong nuéc thai Q = 4.000 m*/ngd
Bang 6.12 Thong s tinh toan bé thoi khi
STT Thong so Pon vi Gia tri
1 |pH - 55-9
2 | COD mg/I 260
3 | BODs (20°C) mg/I 130
4 | Tong chat ran lo lung (TSS) mg/I 88
5 | Amoni (tinh theo N) mg/I 15
6 | Tong Nito mg/| 60
7 | Tong Coliform MPN/100ml 10000

Tai trong: 0,8 — 1,60 kgBODs/m®.ngd

— bCOD = 1,6 x BODs = 1,6 x 130 = 208 (mg/l).

Theo Metcalf & Eddy, cac thong sb st dung dé tinh toan:

Str dung hé thong khuéch tan khi c6 hiéu qua truyén oxy trong nuéc sach bang 35%.

Khi dugc giai phong ra ¢ vi tri cach bé 0,5 (m).

Hé sb a=0,65; p=0,95; F=0.9.

Ham lugng bin hoat tinh trong bé thoi khi MLSS: 2.500 — 4.000 (mg/I)

— Chon X = 3.000 (mg/l).

Bang 6.13 Hé s6 dong hoc qua trinh bun hoat tinh hiéu khi

Heé s6 Pon vi

Khoang gié tri

Gia tri dac trung

Mm g VSS/g VSS.d

3-13,2

6
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Ks g bcOD/m® 5—40 20
Y g VSS/g bhCOD 0,3-0,5 0,4
kg g VSS/g VSS.d 0,06 — 0,2 0,12
fg 0,08-0,2 0,15
Him 1,03-1,08 1,07
Ks 1 1

Kq 1,03-1,08 1,04

Nguon: Metcaft & Eddy, 2003.

Bang 6.14 Hé sé dong hoc qua trinh bun hoat tinh hiéu khi thuc hién nitrat hoa

Hé sé Pon vi Khoang gia tri Gi4 tri dic trung

Hinn g VSS/g VSS.d 0,2-0,9 0,75
Ksn g bCOD/m® 05-1 0,74
Y, g VSS/g bCOD 0,1-0,15 0,12
Kan g VSS/g VSS.d 0,05-0,15 0,08
Ko g/m® 0,4-0,6 0,5

Hn 1,06 — 1,123 1,07
K, 1,031,123 1,053
Kan 1,03-1,08 1,04

Ngudn: Metcaft & Eddy, 2003.

VSS =80 —90% TSS (Metcalf & Eddy, 2003). Chon VSS = 80% TSS

— VSSyz= 80% TSS = 80% x 88 = 70,4 mg/|

pCOD = VSS x 1,42 = 70,4 1,42 = 100 (mg/l).
COD, = pCOD + sCOD

— sCOD = COD, — pCOD = 260 — 100 = 160 (mg/I).

BOD sBOD
—— =05 =
COD sCOD

0,5

— sBOD = 0,5 x sCOD =0,5 x 160 = 80 (mg/l).
Tinh toan bé hiéu khi

bpCOD
pCOD

nbVSS = (1 - ) X VSS

bpCOD _ (bCOD/BOD) x (BOD—sBOD) _ 1,6 x (130 — 80) _

pCOD COD-sCOD 260 — 160
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— nbVSS = (1-10,8) x 70,4 = 14,08 (g/m°).
iTSS = TSS — VSS = 88 — 14,08 = 73,92 (mg/).
sCOD, = SCOD — 1,6 x sSBOD = 160 (g/m®) — 1,6 x 80 (g/m®) = 32 (g/m°).

Bang 6.15 Hé sb dong hoc qua trinh bun hoat tinh trong qua trinh nitrate héa & 20°C

A K . Khoang gia tri ¢ | Gia tri dic trung
Heso | Donvi 20°C & 20°C
Lo g\>/SSSS(/jg 0,2-09 0,75
Ky g bCOD/m® 05-1 0,74
g VSS/g
Kan ] 0,05 0,15 0,08

Nguon: Metcaft & Eddy, 2003.

Cac gia tri hé sb dong hoc caa qua trinh nitrate hoa khi ¢ nhiét do 25°C:
Mo (25°C) = M (20°C) %672

— wmn (25°C) = 0,75 (g/g. ngay) x 1,07 ®~2° = 1,05 (g VSS/g VSS.d).
K, (25°C) = K, (20°C) x o7

— K, (25°C) = 0,74 (g/m®) x 1,053 % = 0,96 (g bCOD/m®).

Ken (25°C) = kgn (20°C) x 7720

— kqn (25°C) = 0,08 (g/g. ngay) x 1,04 2 -2°=0,1 (g VSS/g VSS.d).
Téc do tang trudng dac biét cua qua trinh nitrat hoa:

N DO 1,05 X 0,5 4
= (225) % (ime) = Kan = (5eroe) * (5m2) — 01
Kp+N Ko+DO 0,96 + 0,5 0,5+4

= 0,22 (gVSS/gVSS.ngay)

Trong do:

1y, Toc do ting trudng dic biét cho vi sinh vat nitrat hoa.

Unm: TOC d6 ting truong t6i da cho vi sinh vat nitrat hda & 25°C.

N: Nong ¢6 N-NH, dau ra, N-NH, = 0,5 (mg/L), (Metcalf & Eddy, 2003).
DO: Nong d6 oxy hoa tan trong bé, DO = 4 (mg/L), (Metcalf & Eddy, 2003).
Kn: Hang sé téc do % ¢ 25°C.

Ko: Hé s bdo hoa ¥2 Ko = 0,5 (g/m°), (Metcalf & Eddy, 2003).

Thoi gian luu bun trong bé théi khi

Thoi gian luu bun 1y thuyét:
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SRT,r = — = — = 4,55 (ngay)

Wn 0,22
Chon hé sb an toan FS = 2 (Metcalf and Eddy, 2003)
SRTyr = SRT 1 x FS = 4,55 x 2 = 9,1 (ngay).
Thoa SRT = 8 + 20 (ngay) (Tran Thi M§ Diéu, 2015).

Bang 6.16 Hé sé dong hoc qua trinh bun hoat tinh hiéu khi & 20°C

Khoang gia tri ¢ | Gid tri dac trung

Hg sb Don vi 20°C & 20°C
un | gVSS/gVsS.d 3-13,2 6
Ks g bCOD/m® 540 20
ke g VSS/g VSS.d 0,06 0,2 0.12

Cac gié tri hé sb dong hoc cua qua trinh bun hoat tinh hiéu khi khi ¢ nhiét do 25°C:

U (25°C) = p (20°C) x 6 720

— um (25°C) = 6 (g/g. ngay) x 1,07 % = 8,42 (g/g. ngay).

Kq (25°C) = K4 (20°C) x 6 720

— K4 (25°C) = 0,12 (g/m®) x 1,04 ®~2° = 0,15 (g VSS/g VSS.d).
K, (25°C) = K, (20°C) x 9"2°

— K (25°C) = 20 (g/m®) x 12°~2° = 20 (g hCOD/m°).

Nong do co chat trong bé:

Ks X(1+Kkg X SRT) 20 x (1+0,15x9,1)
SRT X (Um—kq) =1 9,1 % (842 —0,15) — 1

= 0,64 (g bCOD/m?®)

Trong do:

Ks: Hang sb toc do % ¢ 25°C

Kg: Hé s6 phan hay noi bao & 25°C
SRT: Thoi gian Iuu bun (ngay).

Wy Toc do sinh trudng dic biét ¢ 25°C.

Xac dinh lwgng sinh khdéi sinh ra:
b QY X (So—S)  (fa)(ka)Q(Y)(S, — S)SRT QY,(NOy)
Xbio ™ 1 4 k4 X SRT 1 + (kq)SRT 1 + (kgq,SRT)
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Trong do:

Q: Luu luong nudéc thai, Q = 4.000 (m*/ngd).

Y: Heé s6 san luong té bao, Y = 0,4 (gVSS/g bBOD).

So: Ndng d6 bCOD dau vao, S = 208 (g/m”°).

kq: Hé s6 phan hay noi bao ¢ 25°C, kq = 0,15 (gVSS/gVSS.ngay).

Wy Toc do sinh truéng cuc dai & 25°C. ,, = 8,42 (gVSS/gVSS.ngay).
S: Ndng do co chit trong bé, S = 0,64 (g bCOD/m®).

Yo Y,=0,12 (g VSS/g NO,).

Ks: Hang sb téc do %, Ks = 20 (g BOD/m®).

f4: Ti 18 vun té bao, fy = 0,15 (Metcalf & Eddy, 2003).

kq: Hé sb phan hay noi bao vi sinh vat nitrate héa & 25°C, kg = 0,1
(gVSS/gVSS.ngay).

m? g 3(8
ngéy) x 0,4 (é) x (208 — 0,64) x 10 (W)

g \
1+ 0,15 (g. ngéy) %X 9,1 (ngay)

3
g g m g _ -3 g N
0,15 (g) x 0,12 (g_ ngéy) x 4.000 (ngéy) x 0,4 (g) x (208 — 0,64) x 10 (_m3) x 9,1 (ngay)

g \
1+ 0,15 (g. ngéy) % 9,1 (ngay)

4.000 (

Px bio =

_.|_

m3
ngay

g \
1+0,1 (g. ngéy) %X 9,1 (ngay)

4.000( ) X 0,12 (g) x NO, x 1073

+

=140,3 + 23 + 0,25N0O, = 163,3 + 0,25NO,.
Xac dinh lrong nito chuyén hoa thanh nitrate

NOx = TKN — N¢— (0,12%Pyx 1i)/Q (Phuong trinh 8 — 18 Metcalf & Eddy, 2003).
Trong do:

NOx: Nito bi oxy hoa (g/m°).
Ne: Nong do N-NH, dau ra (g/m®).

012 x (163,3 + 0,25NOx) (kg"ss) x 1073 ()
NO, = 60 () -9 (L) - ngd k9" _ 51 (L
(E)-s(2) o ) =

— Px bio = 163,3 + 0,25 x 51 = 176 (kgVSS/ngd).
Nong dd caa VSS va TSS trong bé théi khi

Px, vss = Px, gio + Q X nbVSS
= 176 (kgVSS/ngay) + 4.000 (m*ngd) x 14,08 (g/m°) x 10° = 232,32 (kg/ngay).

Px 1ss = Px Bio/0,8 + Q X nbVSS + Q x (TSSy — VSSy)
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= 176(kg/ngay)/0,8 (kgVSS/ngay) + 4.000 (m*/ngd) x 14,08 (g/m*) x 10 + 4.000
(m*/ngd) x 73,92 (g/m°) x 10 =572 (kg/ngay).

Khéi lwong cua VSS va TSS trong bé thdi khi:

(Xvss) (V) = (Px vss) x (SRT) =232 (kg/ngay) x 9,1 (ngay) = 2.112 (kg).
(Xtss) (V) = (Px 1ss) % (SRT) =572 (kg/ngay) x 9,1 (ngay) = 5.205 (kg).
Thé tich bé théi khi duoc tinh theo cong thirc sau: (Xtss)(V) = 5.205 (kg)
Khi ndng do bun hoat tinh trong bé théi khi X = 3.000 g/m®.

5205 (kg) x 103

= 1735 m3
3.000 (g/m?) m
Tinh Kkich thuwéc bé
Thiét ké 2 bé thdi khi, thé tich mdi bé: Vp; = =2 = 868 (m?).

==
Kich thuéc caa bé thoi khi duoe xac dinh nhu sau:
Chon chiéu cao bao vé: hy, = 0,5 (m).

Chon chiéu cao cong téc: he = 4 (m).
Chiéu cao xay dung cua bé thoi khi: hyg=hy + hy, =4 +0,5=4,5 (m).

868 () — 917 (md).
) _ 217 (m?)

Chon chiéu dai ctia bé 1a: L = 16 (m). Chiéu rong bé: B = EL = oo =186 (m).

— Dién tich bé mat bé (S):

Thoi gian luu nudc trong bé:

\% 1735 X 24h

t= 2= 135X2% - 10,41 (h)

Thoa HRT = 6 +15 gi& (Tran Thi M$ Diéu, 2008).
Xéc dinh gia tri MLVSS:

= 3.000 (i) x 0,4 = 1.200 (g/m?)

m3

P
MLVSS = X x —35

X,TSS

Xac dinh ti 1€ F/M:

F_ QXS, 4.000(m?®/ngd) x 208 (g/m?*)
M XxV 3.000 (-55) x 1735 (m?)

= 0,2 (g/g.ngay)
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Thoa diéu kién — = 0,2 — 0,6 (Bang 8 — 16, Metcalf & Eddy, 2003).

<=

Xéc dinh tai trong thé tich BOD

Q X S,  4.000(m®/ngd) x 208 (g/m?)

Lore = — 0,6 (kg/m®.ng?
org v 1735 (m?) x 103 (kg/m”.ngdy)

Thoa diéu kién Lyg = 0,3 — 1,6 (Bang 8 — 16, Metcaft and Eddy, 2003).
Khéi lvgng bCOD bj khir:

bCODn: = Q % (So — S) = 4.000 (m*/ngd) x (208 — 0,64) (g/m®) x 10° = 829
(kg/ngay).

Trong do:

Q: Luong thiét ké, Q = 4.000 (m°/ngd).

So: Nong do bCOD dau vao, S = 208 (g/m”).

S: Nong do co chét trong bé, S = 0,64 (g bCOD/mA).
Tinh todn hé sb Y s theo TSS va VSS:

v _ Py 1ss _ 572 (kg/ngay)
osbTSS ™ KCoD, ~ 829 (kg/ngay)

= 0,69 (gTSS/sBOD)

Ta co: vSS_ 80%
aC0: e = 0

Y oo 755 = 0,67 x 0,8 = 0,5 (gVSS/gBOD).
Xac dinh ti 18 tuan hoan bun:

Qr _ R = X 3.000(g/m?) 3
Qv = X;—X (8.000—3.000)(g/m3)

0,6

Trong do:

X+: ndng d6 ban tuan hoan tir bé lang 2
X1 =4.000 — 12.000mg/L. Chon Xt =8.000(mg/L).

Vay lugng bun tudn hoan = 0,6 x 4.000m%/ngd = 2.400m*/ngd = 100 m*/h.
Lwong O, can thiét cung cap cho bé
AORT = Q % (So—S) — (1,42 X Px o) + (4,33 x Q x (NOy))

= 4.000(m*/ngay) x 10 x (208 — 0,64) (g/m°®) — 1,42 x 176 (kgVSS/ngay) +
4,33 x 4.000 (m®/ngay) x 51 (g/m®) x 10 = 800 (kg/ngay) = 33 (kg/h).
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Trong do:
Q: Luu lugng thiét ké, Q = 4.000 m*/ngay
So: Ndng d6 bCOD dau vao, S, = 208 g/m*

S: Nong do co chat trong bé, S = 0,64 g bCOD/m’
Px bio: Lurong sinh khoi sinh ra, Px i, = 176 kgVSS/ngay

Do can duy tri lugng oxy hoa tan trong bé 13 4 (mg/L) nén lugng oxy thuc té can ding:

Copo X 1,02420-25
aF(BCsth — Cq)

Theo Metcalf and Eddy:

SORT = AORT x

Csz0: NOng d6 Oxy bao hoa trong nuéc & 20°C, Csyo = 9,08 (mg/).

Cq: Lugng oxy hoa tan can duy tri trong bé, Cq = 4 (mg/I).

Cs1n: Nong do oxy bao hoa trong nudc wng vai nhiét do trong bé thoi khi ¢ 25°C.
Corn= 8,24 (mgl).

o: Hé s6 diéu chinh luong oxy hoa tan vao nudc thai do anh huéong caa ham lwong can,
chat hoat dong bé mat, loai thiét bj 1am thoang, kich thudc bé, chon a = 0,65.

F: Hé s6 tac nghén, F = 0,9.

B: Hé s6 diéu chinh ¢ng suat bé mat, p = 0,95.

9,08(mg/1) x 1,02420-25
0,65 x0,9 x(0,95 x8,24(mg/1)—4(mg/1))

> SORT = 50 x = 180 (kg/h)

Luu lugng thdi khi:

SORT 180 (kg/h)
E x60 x0,27(kg0,/m3khong khi) 0,35 x60 X0,27

Qr = = 32 (m¥/phat)

Véi: E 14 hiéu suit truyén oxy trong nuéc. Chon hé théng khuéch tan oxy c6 E = 35%.

feliprmnabanmay bonn cone’

Luu lugng khi Q. = 45 (m*/pht)
Ma may: ARS 200.
Cong suat: 26,7 (KW).
D nong = 200 (mm).

MAY THOI KHI SHINMAYWA
MODEL ARS 200

Xac dinh lwu hrong bun xa ra hiang ngay
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WX
QWXT + QeXe

0. =

Trong do:

W: thé tich bé thdi khi (m®).

X: néng do MLSS trong hdn hop bun hoat tinh & bé thdi khi, X = 3.000mg/L.

Xe: ndng do VSS trong SS ra khoi lang. Gia sir chat lo limg trong nudc thai dau ra la
chat ran sinh hoc, c6 70% la chat d& bay hoi. X, = 0,7 x 208 = 145,6 mg/L.

X;: nong do bun hoat tinh tir bé ling sinh hoc tuan hoan vé bé théi khi, X, =
8.000mg/L.

Qu: Iuu lwong bun thai (m®).

Q.: luu lugng nudc thai ra khoi bé (m*/ngay)

6.: thoi gian Iuu bun (ngay).

WX — QcXc8. 1735 x 3.000 — 4.000 x 145,6 x 9,1

X6 8.000 x 9,1
= 5,8 (m3/ngay)

2 Qw =

Tinh toan dwong 6ng din nwéc ra
Chon van téc nuéc chay trong 6ng v =1,2m/s

DPuong kinh ong:

oo ax4_ 4000x4
= |nxv_ |mx12 x86a00 _ »22m/s

Chon 6ng nhya PVC duong kinh 250mm.

Kich thwéc cia ong dan khi
Téng luu lugng khi can cung cAp vao bé 1a Qi = 32 (m*/pht)
Chon 1 6ng phan phéi chinh vao bé

Puong kinh cua dng chinh:

_  [9ngchinh X4 _ 32 X 4 _ _
Dcninh = \} T XV T mx125%x60 0,23m =230 mm

Chon éng chinh c6 dudng kinh 12 250 mm

Trong do: )
Q 1a luu lwgng cua 6ng chinh
V: van toc trong ong chinh la 12,5 m/s
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C6 20 6ng nhanh , mdi 6ng chiu véi luu lugng:
Qnhanh = % =16 m3/phl]t

Puong kinh caa dng nhanh:

Q6ng nhanh X4 1,6 X 4
D, = [2ngnhinh 7% ] 1OX% _ m = 50mm
nhanh T XV X 11,5 X 60 0,05 50

Chon ng nhanh ¢6 dudng kinh 12 100 mm
Trong do: ,

Q 1a luu lwgng cua 6ng nhanh

V: van toc trong ong nhanh la 11,5 m/s
Tinh toan hé théng phan phdi khi

Sir dung hé théng phan phdi khi co kich thudc bot min, khi dugc phan phdi qua cac 16
duong kinh < 0,1 (mm).

Van toc dong khi trong ng dan va qua h¢ thong phan phéi thuong lay 10 -15 (m/s).
Toc do qua 16 phan phoi tir 15 — 20 (m/s).

Chon dang dia x8p SSI ©: luu lwong max: 8,3 m*/h, duong kinh 330 (mm).

T xDg? _ mx0,332

Dign tich bé mat dia: Fy = — = 0,085 (m?)
Luu luong khi qua dia 14 Q4 = 8,3 m*h = 2,3 (I/s) = 2,3 x 10 (m%/s.dia).

Tong luong khéng khi tdi thoi can cung cap cho bé 1a:
Quni = 32 (M*/phdt) = 0,5 (m¥/s).
S6 dia can st dung:

)

N % _oiga
T 23x103 1a

S6 dia can cho 1 bé la: 218/2 = 109 (dia).
S6 lrgng dia trén mdi 6ng nhanh
N 1

_N_109
ng === =6 (dia)

Tam dia cach tuong 0,5 (m). Khoang cach giita cac dia trén mot 6ng nhanh:

! Chon dia tuong tu trong bé didu hoa
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b

_Lp—-05x2 _20-05x2

=2,1(m)

ng—1 10 -1

Trong do:

Ly: théu dai bé thoi khi (m)
Ng: SO luong dia trén 6ng nhanh (dia)

Bang 6.17 Thong sb thiét ké bé hiéu khi

STT Thong sb Pon vi Gia tri
1 | Luu lugng thiét ké m*/ngd 4.000
2 | S lugng bé bé 2
3 | Chiéu cao m 45
4 | Chiéu dai bé m 16
5 Chiéu rong bé m 13,6
6 | Duong kinh dng dan nudc vao h 250
7 | buong kinh dng dan nudéc ra mm 250
8 | S 6ng khi chinh ong/bé 1
9 | buong kinh 6ng khi chinh mm 250
10 | Sé 6ng khi nhanh ong/bé 20
11 | Buong kinh éng khi nhanh mm 100
12 | Tong sb dia can thiét dia/bé 109
13 | S6 dia trén 6ng nhéanh dia/1 6ng 6
14 | Khoang céach gitra cac dia m 2,1
15 | Buong kinh tuan hoan bun mm 50

6.1.9 Bé ling dot 2

Chon thiét ké bé lang ding

Céc thdng sb thiét ké

Q = 4.000 m*/ngd = 166,67 m*/h = 0,046 m?/s.

Ti s6 tuan hoan

X 3.000

o=

X — X 10.000 — 3.000

Trong do

X: Nong d6 VSS & bé hiéu khi; X = 3.000 mg/I

0,43




Xn: Nong do VSS trong bun tuan hoan; X, = 10.000 mg/l.
Luwu lwgng tuan hoan bun

Qi = & X Quga = 0,43 x 4.000 = 1.720 (m*/ngd) = 72 (m*/h)
Dién tich bé mit thoang caa bé ling

_ Qu + Qu _ 4.000 + 1720

F
L 28

= 190(m?)

Trong do
Qu: Luu luong trung binh ngay; Qg = 4.000 m®/ngd
Qun: Luu lugng tuan hoan bun; Qy, = 1.320 m*/ngd

L: Tai trong bé mat ung véi luu lugng trung binh ngay, 16,3 — 32,6 m*/m?.ngay; chon
L = 26 m*m®.ngay (Lam Minh Triét, 2006).

Chon thiét ké 2 bé ling dot 2
Dién tich 1 bé lang

P === 2% _ 95 (m?)
2 2
Trong do
F: Dién tich bé mat thoang cua bé ling (m?).
Thiét ké bé lang sinh hoc hinh vuéng.

Puwong kinh bé ling

4 X F 4 x 190
D=\/ =\/ =11 (m)
T T

Trong do

F: Dién tich bé lang can thiét ké (m?); F = 190 m?
Chiéu cao téng céng cua bé ling
Chon chiéu cao bé lang: H=4 m.

Chiéu cao phan chop day bé co do doc 12% vé tam
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H, = 0,12 x 12—6 = 0,96 (m)

Chiéu cao phan chira bun hinh tru

Hy = H — Hyy— Hy— H. = 4— 0,3 — 2.14 — 0,96 = 0.6 (m)
Trong do

H: Chiéu cao téng cong cua bé ling (m)

Hy: Chiéu cao tinh toan cuaa vang ling (m); chon hy = 2.14 m, > 1,5 m chiéu cao ling
an toan (Trinh Xuéan Lai, 2009)

Hpy: Chiéu cao bao vé cua bé ling (m); hy, = 0,3 m

H.: Chiéu cao phan chép day bé (m); H. = 0,96 m.
Dung tich 1 bé ling

W =hy x F; = 2.14 x 95 = 203 (m°)

Trong d6

hy: Chiéu cao tinh toan cua ving lang (m); hy = 2.14 m
F.: Dién tich 1 bé 13ng (m?); Fy = 95 m?.

Thoi gian lwu nwéc trong bé

_ Wxn  203x2
T Q+Qy  4.000 + 1.320

= 0,07 (ngay) = 1,68 (h)

Trong do

W: Dung tich cua 1 bé ling sinh hoc (m®); W = 150 m?

n: Sé bé lang sinh hoc (bé); n = 2 bé

Q: Luu luong nude thai (m*/ngd); Q = 4.000 m*/ngd

Qu: Luu lwong tudn hodn bun cua bé 1ang sinh hoc (m*/ngd); Qu = 1.320 m*/ngd.
Tinh toan 6ng phan phaéi trung tam

Dién tich wét ciia 6ng phan phéi trung tam cia bé ling

Q 0,046
fz= ~= =15 (m?
v 003 @)
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Trong d6

Q: Luu lugng nudc thai (m¥/s), Q =4.000 m*/ngd = 0,046 (m*/s)
Vy. Van toc cua nudc thai trong ong trung tdm. Chon vy = 0,03 (m/s), (Quy pham vy <
0,03 m/s, TCVN 7957:2008)

Puwong kinh éng phan phéi trung tam caa bé ling dot 2

4 xf 4 x2,14
Dy = = |——=17m
g1 T

Chiéu cao cua 6ng trung tdm Iy bang chiéu cao tinh toan cua ving ling lay bang 2,14
m.

Puong kinh phéu (miéng loe)

Donau =1,5 %Dy =1,5%1,7=25(m)

Puong kinh tim hat

Diie = 1,3 X Dy = 1,3 X 2,5 = 3,25 (m)

Goc nghiéng gitra bé mat tim hit voi mat phing ngang lay bang 17°

Dy 2,73
h = % X sina = Tsin(17°) = 0,4 (m)

Khoang cach gitra mép ngoai cung cua miéng phéu dén mép ngoai cung cua bé mat
tam hat theo mat phang qua truc ¢ = 0,25 (m).

Tinh toan mang thu nwéc

Mang thu nude dugc bd tri & xung quanh bé, chon méang thu nuée co:
Chiéu rong: Bygng = 0,3 (m). Trong d6 chiéu day mang b = 0,15 (m)
Chiéu cao: H=10,3 (m)

Chiéu dai: Lingg = (10 - 0,5) x 4 (canh bé) = 38 (m)

Tinh toan mang ring cua

Chon mang ring cua tim xé khe hinh chit V véi géc & day 90°

Chiéu cao hinh chit V 1a 5 (cm), khoang cach gitta hai dinh chr V 1a 20 (cm), moi mét
dai c6 5 chir V. Mang rang cua c6 khe di¢u chinh d6 cao cho méang.

Tong sb khe chir V trén mang ring cua
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N = Lmang (M) x 5 (khe/m) =38 (m) x 5 (khe/m) = 190 (khe)

Tai trong thu nwéc trén 1 m dai mang

4.000 X 1.320
q= Q_ = 1,61 (I.s/m) < 10 (I.s/m) (TCVN 7957: 2008)

L 38 x 86.400

Q: Luu luong nuéce thai (m*/ngd); Q = 4.000 m*/ngd
Lingng: Chiéu dai mang thu nuéc (M); Lingyg = 38 m.

Chiéu cao mwe nwéc trong khe chir V

q 161 x 1073 5
q0= §= le,zl.hz —)h:

< 5cm ( dat yéu cau)

1,61 x 1073

2
5
5 x 14 ) =0,035m=3,5cm

Trong do
q: Tai trong mang thu nuac (1.s/m); g = 1,21 I/s.m.

Tai trong bun

_Qx(14+a)xX 4000 x (1+0,33)x3.000x 1073
B 24 XF B 24 x 190

= 3,5(kg/m?%.h)

Trong d6

o: Hé s tuan hoan bun; o = 0,33

X: Nong do bun hoat tinh trong bé thoi khi (mg/1); X = 3.000 mg/I
F: Dién tich bé l3ng (m?); F = 190 m*.

Tinh toan phan bun trong bé ling dot 2

Thé tich phan chira bun

Vp=Fxh,=190%0,6 =114 m°

Trong do

F: Dién tich 2 bé ling (m?); F = 190 m?

hp: Chiéu cao phan chira bun (m); h, = 0,6 m.

Lwong bun dw dwgc tinh theo cong thirc
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_ X xQ _ 3.000 x4.000
S x X, 45 x10.000

Qw1 = 26,67 (m3/ngd)

Trong do

Q: Luu lugng nuéc thai, Q = 4.000 m*/ngd
X: Nong d6 bun trong bé thoi khi, X = 3.000 (mg/l)

S: Nong d6 BOD sau xir ly, S = 45 (mg/l)
Xe: Nong do bun sau lang tai bé ling dot 2, X, = 10.000 (mg/1)
Thai gian lwu gii bun trong bé ling dot 2

Vi, 114

b Qwi + Q0,925 4 55

= 2,04 (h)

Trong do

Vy: Thé tich phan chira bun (m®); V, = 114 m®

Qw;: Luong bun du & bé ling (m*/ngd); Qw, = 26,67 m*/ngd = 0,925 m*/h
Q.: Luu lwong bun tuan hoan (m*/ngd); Q = .1320 (m*ngd) = 55 (m*/h)

Nong d¢ bun trong bé

_ C,+ Cp _ 4000+ 8.000

= 5 = 6.000 (g/m?) = 6 (kg/m?)

Trong do
Cr: Ndng d6 bun hoat tinh tudn hoan vé bé hiéu khi, Cr = 8.000 g/m®

C.: Nong do can tai mat phan chia phan gigi giita ving lang trong va viing nén can,
CL = 5 Cr = 5 X 8000 = 4000 g/m® (Trinh Xuan Lai, 2009)

Lwong bun chira trong bé ling

Guun = Vi X Cy = 114 % 6 = 684 (kg)

Trong d6

Vy: Thé tich phan chaa bun (m®); V, = 114 m®

Cuw: Nong do bun trong bé (kg/m®); Cy, = 6 kg/m?®

Van téc bun chay trong dng trong diéu kién c6 bom: 1 — 2 m/s
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Van tdc bun tuan hoan lai trong bé duoc chon: 1 m/s
Luu luong bun tudn hoan: Q, = 1320 m*/ngd = 0,015 m%/s

Puong kinh 6ng tuan hoan cia bé ling dot 2

4 xQt |4 %0015
D, = = = 0,14 (m) = 140 (mm)
V X T

1 Xm

Trong do

Q¢ Luu lugng bun tudn hoan (m*/s); Q; = 0,015 m*/s

v: Van téc bun chay trong dng (m/s); chon v = 1 m/s (quy pham tir 1 — 2 m/s)
Chon 6ng thép: D = 250 mm, v =1 m/s

Theo TCVN 7957:2008, duong kinh 6ng dan bun > 200mm nén chon 6ng nhya PVC
c6 duong kinh 6ng D, = 200 mm.

Luong bun du phai xa:

VXX~ Qu X Xpu X 6c 910 x 3.000 — 4.000 X 89,6 X 5

X X X 0, 8.000 x 5
= 63,77 m3 /ngd

Trong do:

Qx: luu lwong bun xa (m*/ngay).

V: thé tich bé théi khi (m°).

X ndng d6 bun hoat tinh trong dong tuan hoan (mg/L).

X: ndng do bun hoat tinh trong bé théi khi (g/m?).

X.a: NOng d6 bun hoat tinh trong nudc ra khoi bé ling (g/m?).
X, =SS x 0,8 =33x0,8=264g/m®.

Q.o luu lwong da xir Iy ra khoi bé ling (m®/ngay).

6.: thoi gian Ivu bun (ngay), SRT = 5 ngay.

Ong ddn nuéc thdi ra

Chon van toc nu6c chay trong 6ng dan ra khoi bé lang 2: v = 0,4m/s (v > 0,4m/s)
buong kinh ong cho 1 bé la

4 xQ/2 4 x4.000/2
Dz\/ v —\/ / =0,27m

86.400 xv X T [86.400 X 0,4 X T

Ong din nwéc thai ra
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Chon van tc nuéc chay trong 6ng dan ra khoi bé ling 2: v = 0,4 (m/s) (v > 0,4 m/s)

Trong do

Q: Luu lugng nudc thai (m*/ngd); Q = 4.000 m*/ngd
n: Sobe(be) n=2bhé
v: Van tdc nuéc chay trong 6ng (m/s); chon v = 0,4 m/s (v > 0,4 m/s)

Chon bng thép c6 dudng kinh D = 300 mm, v = 0,4 m/s.

Bang 6.18 Thong s thiét ké bé ling dot 2

STT Théng sb Pon vi | Gia tri
1 | Luu luong thiét ké m*/ngd | 4000
2 | S6bélang bé 2
3 | Diéntich 1 bé m 95
4 | Chiéu cao xay dung m 4
5 | Chiéu dai bé m 11
6 | Chiéu rong bé m 11
7 | Thoi gian luu nuéc gio 1,2
8 | Buong kinh 1 bé ling m 11
9 | Puong kinh éng phan phéi trung tam m 1,4
10 | Buong kinh éng dan nuéc thaivao 1 bé ling | m 300
10 | Puong kinh 6ng dan nuéc thai vao mm 300
11 | Puong kinh 6ng tuan hoan mm 250
12 | Thoi gian luu gitr bun h 2,04
13 | Lwong bun du m3ngd | 26,67

6.1.10 Bé tiép xuc
Thé tich bé tiép xuc:

4000

V= QXHRT4— X 30 ~85m°

Trong do6:

- Q: Luu luong nwéc can xix Iy (m°/ngay);
- HRT,: Thoi gian luu nude trong bé tiép xuc thuong 1a 30 phut (TCVN 7957:2008).

Chiéu cao bé 4 m, chiéu cao bao vé 0,5 m. Chiéu cao xay dung cua bé tiép xtc h = 4,5
m.
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Dién tich bé tiép: Fy = V,/h = 85/ 4 = 21,25 m?.
Kich thuéc bé tiép xtc: 4 m x 6 m.

Van téc nudc chay vao bé tiép xuc:

4000

v=2-= =0,002m®
Fp  22x86400

Trong do:

- Q: Luu luong nudc thai can xu ly (m¥ngay);
- Fy: Dién tich mat cét wot caa bé (mP).

Véch ngin cach thanh bé 1 m. S6 luong vach ngan trong 1 bé:
N =3 -1 =2 vach ngan.

Bé day mdi vach ngan 1 0,2 m. Chiéu dai cua vach ngin = 0,8 x 6 = 4,8 m. Khoang
cach gitra 2 vach ngan:

4-(02x4)
b= ————=08m

Thé tich giita 2 vach ngan:
Vyg=LxHxB=48x4x08=16m"

VAn téc 6ng din nuwéc ra

Chon van tc nuéc chay trong 6ng v = 0,7 m/s

Puwong kinh éng

D= , 4xQ  _ , X000 _ g0y

86.400 XV X T 86.400 X TX0,7
Chon D =300 mm
D6 am can ling o bé tiép xuc 1a 95%, luong cin nay dugc dan dén may €p bun gié lam
kho nuéc. St dung ong c¢6 duong kinh d = 300 mm dé dan bun tir bé tiep xtc dén may
ép bun.

Bang 6.19 Thong s thiét ké bé tiép xuc

Thong sé Pon vi Gia tri
Luu luong thiét ké m®/s 0,046
Thé tich bé tiép xtc m? 85
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Chiéu rong m 4,00
Chiéu dai m 6,00
Chiéu cao m 4,50
Thaoi gian luu nudc phut 30,0
S6 vach ngan cai 2,00
Bé day mbi vach ngin m 0,20
Thé tich giita 2 vach ngin m?® 16,0
Puong kinh éng dan nuéc vao bé tiép xdc mm 300
2232% |Blun: dan bun tr bé tiép xuc dén mm 200
DPuong kinh dng dan nuéc ra bé tiép xtc mm 300

Tinh liéu lweng hda chat NaOCI

Liéu lugng clo hoat tinh dé xir 1y vi sinh vat 1a 3 g/m® ddi véi nudce thai sau xt Iy sinh
hoc (TCVN 7957:2008 ). Cir 3 g bot NaOCI phai pha 1 m® nuéce sach (ty trong nuéce
sach 1a d = 1000 kg/m°).

Nong d6 phan tram cta nudc Javel:

-3
C%= Mot x 100% = 3x10 x 100 % = 3.10™ %,
myq 1000

Trong do6:

- My Khéj luong chat tan, g;
- My Khoi lwgng dung dich, g.

Thé tich nudc can pha Javel trong bé tiép xdc:

v S Q 3x10™ % x4.000
e, 12%

=0,1 m®>=1001.

Trong do:

- Cg Néng d6 phan trdm nudc Javel 0,3%;
- Q: Thé tich nudc can xu ly trong 1 ngay;
- C,: Nong d6 phan tram nuéc Javel 12%.

Thé tich nuéc can pha Javel dé rira mang:

C; xQ 3x10™ % x 4.000
C, 10%

V,= —0,12m*=1201.
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Khéi lwong NaOCI can sir dung tai bé tiép xtic: m; = D x Q = 1,11.10°° x 4000 = 4,44
kag/ng.

1,5 thang nha may xir Iy mua 1 bon nhya héa chat loai 500 kg/1 bon

Chon bdn nhya 500 lit do Viét Nam san xuit dé chta dung dich nudc Javel véi kich
thudc 700 mm x 1500 mm. Chon may bom dinh luwgng Blue White C-660P cua M¥
san xuit véi luu luong 16n nhat 14 1it/phat, dp suat cao nhat 1a 4,2 kg/cm?, duong kinh
dng nhwa 1a 16 mm, van toc nuée trong éng 1a 0,31 m/s.

Bang 6.20 Thong sb thiét ké bé pha hoa chat NaOCI

Théng sb Pon vi Gia tri
Luu luong thiét ké m*/s 0,046
buong kinh m 1,00
Chiéu cao m 1,50
Luong hoa chat Javel tiéu thu kg/ng 4,44

6.1.11 Bé chira bun

Luong bun sinh ra tir bé Iing héa ly: W, = 11 m®/ngd.

Luong bun sinh ra tir bé ling 2: W, = 63,77 m*/ngd.

Téng lwong bun dua vé bé nén ban: W = 11 + 63,77 = 74,77 m*/ngd

Chon thoi gian luu bun t = 2 ngay.

Vay thé tich bé chwa ban: V = Qy, x t = 74,77 x 2 ngay = 150 m°.

Chiéu cao bé H = 2,5 m, chiéu cao bao vé h = 0,5. Chiéu cao xay dung: Hy = 3,0 m.
Xay dung 2 bé chira bin véi thé tich 1 bé: V, = 150/2 = 75 m®.

Dién tich 1 bé: F, = 75/2,5 = 13,28 m”.

Chiéu dai x chiéurong=6mx5m

Puong kinh éng dan bun sang bé nén bun chon d = 200 mm.

Trong bé trang bi mot may hat bun dé chuyén bun tir bé chira bun sang bé nén bun.

Chon may bom KRS2 — 150 50Hz dé bom bun vé bé nén bun, véi cac thong s6 luu
lwong 60-250 m*/h, cot &p: 10 - 30 m, sé vong quay: 2.900 vong/phdit.

Bang 6.21 Thang sb thiét ké bé chira bun
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Thong sb Pon vi Gia tri
Luu lugng thiét ké m®/s 0,046
Sé bé bé 2
Thé tich 1 bé m® 75
Chiéu rong m 5,0
Chiéu dai m 6,0
Chiéu cao m 3,00
Thoi gian luu bun ngay 2,00
DPuong dng dan bin vao bé chira bun mm 200
Puong éng dan bun vao bé nén bun mm 200

6.1.12 May ép bun

6.2 Tinh toan thiét ké phwong 4n 2
6.2.1 Tinh toan bé SBR

Gioi thiéu

May ép bun

Cong sut : Gom cac loai 0.5 — 18
m3/hr.

- Bang tai dugc nhap khau tir USA, Pai
Loan.

- Céc rulo loc bang Inox hay thép pha
kém c6 kha nang chdng dn mon hda hoc
cao.

- Cap liéu lién tuc, bun vao c6 ham
luong tir 5-15%.

- D¢ am ba dat tir 60 — 80%.

Bé SBR (Sequencing Batch Reactor): 1a bé phan ung lam viéc theo mé dang cong trinh
xt ly bun hoat tinh nhung 2 giai doan suc khi va lang dién ra trong cing mot bé. He
thdng SBR 4 hé théng dung dé xir 1y nudce thai sinh hoc chira hop chat hitu co va nito
cao. Hé théng hoat dong lién tuc bao gém qua trinh bom nudc thai — phan ¢ng — ling —
hut nude ra, trong d6 qua trinh phan @ng hay con goi la qua trinh tao hat (bdn hat hiéu
khi) qua trinh nay phu thugc vao kha néng cap khi, dic diém cua chat nén trong nudc

thai dau vao.

Cic giai doan xir Iy bang SBR:

— Pha lam day (Filling): dwa nudc thai di lugng d qui dinh truéc vao bé SBR va nd
bat dau cac chat 6 nhiém sinh hoc bi thoi rura;

104


http://sacotec.vn/xay-dung-he-thong-xu-ly-nuoc-thai-phong-xet-nghiem/

Pha thoi khi (Reaction): cac phan ng sinh hoa hoat dong nho vao viéc cung cap
khi, sinh khoi tong hgp BOD, Ammonia va Nito hiru co;

Pha lang (Settling): Sau khi oxy hoa sinh hoc Xéy ra, bun dugc ling va nu6c noi
trén bé mat tao 16p mang phan cac bun nudc dit trung;

Pha rit nuge (Discharge): Nudc noi trén bé mit sau thoi gian ling (nude dau ra da
Xt 1y) duoc thao ra khoi bé SBR ma khéng ¢ can nao theo sau;

Ngoai ra con c6 pha cho: Cho doi dé nap mé mai, thoi gian doi phu thudc vao thoi
gian van hanh (pha nay co thé bo qua).

U'u diém cia bé SBR

Trong pha lam diy bé SBR déng vai trd nhu bé can bang vi vay bé SBR c6 thé
chiu dung duoc tai trong cao va sc tai;

It tén dién tich dat xay dung do cac qué trinh can bang co chat, xu Iy sinh hoc va
ling duoc thyuc hién trong cing mot bé;

Heé théng c6 thé diéu khién hoan toan tu dong;

TSS dau ra thap, hiéu qua khir photpho, nitrat hoa va khir nitrat hoa cao;

It ton dién tich xay dung do khdéng c6 bé ling 2 va qué trinh tuan hoan ban.

Bang 6.22 Cac thong sé dau vao bé SBR.

STT Thong so Pon vi Gia tri
1 |pH - 55-9
2 | COD mg/L 260
3 | BODs (20°C) mg/L 130
4 | Tong chat ran lo lang (TSS) mg/L 88
5 | Amoni (tinh theo N) mg/L 15
6 | Tong Nito mg/L 60
7 | Tong Coliform MPN/100mL 10000
8 |VSS mg/L 98

Tinh toan thiét ké bé SBR

Cic diéu kién thiét ké va gia dinh

Str dung 2 bé

Amoniac bi oxy héa: NOx = 80% x TKN (Metcalf & Eddy, 2014).

Str dung cac thong sé dong hoc tir bang 8 — 14 (Metcalf & Eddy, 2014)
bCOD =1.6 x BOD

Cic dic trung nuwéc thai can thiét cho qué trinh thiét ké:

Xac dinh ham lugng COD c6 kha nang phan huy sinh hoc (biodegradable chemical
oxygen demand):
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bCOD = 1.6 x (BOD) = 1.6 x 130 (mg/L) = 208 (mg/L).

Xac dinh ham lugng COD hoa tan cé kha nang phan huy sinh hoc (biodegradable
soluble chemical oxygen demand):

bsCOD = 1.6 x (sBOD) = 1.6 x45 (mg/L) = 72 (mg/L).

nbsCOD = sCOD — bsCOD = 135 — 72 = 63 (mg/L).

TCOD- SCOD 260—-135

VSScop = vsS o = 1,3 (g COD/g VSS).

Xac dinh TSS tro

Ta co: V—SS— 1,11 - VSSy = 1,11 X TSS.5 = 1,11 x 100 (mg/L) = 98 (mg/L) =
0.098 (g/L)

Xac dinh ham lugng VSS khdng phén huy sinh hoc:

nprOD 63
VSScan ~ 13- =48,5 (mg/L).

nbVSS =

Chu ky van hanh caa bé SBR

Bé SBR vai cach hoat dong dang mé voi 4 giai doan cho 1 chu ki gom thoi gian 1am
day nuéc vao bé, thoi gian suc khi, thoi gian lang, thoi gian rat nuéc ra khoi bé va
tong thoi gian cho 1 mé.

Chon phuong an str dung 2 bé SBR hoat dong ludn phién. Trong khi bé nay dang trong
giai doan lam day thi cac bé con lai dang trong giai doan phan tng, ling va xa nuéc.

Nap nudc thai

I tee nudc thad
XHho

ho tron

Cép khi

e Coo khi

. — 1. NAP : — —
-

X&O ron

Hinh 6.7 Chu ki hoat dong cua bé SBR.

Thoi gian lam day bé duoc tinh theo cong thirc: ty =t ¢+t + tg
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Trong do:

— T\ Thoi gian 1am day nuéc;

— Tps: Thoi gian phan ing, chon t,, = 2 (h) (Thoi gian bét dau suc khi tinh tir 10c sau
khi vira lam day);

— T, Thoi gian lang, chon t, = 0.5 (h);

— Tr: Thoi gian rut nuac, chon t, = 0.5 (h).

Vay thoi gian lam day: Tia=t  +t +tg = 2+ 0.5+ 0.5 =3 (h).
Thei gian cho tong cho mét chu ky

TC:T1d+Tp,1’I+T|_+TR:3+2+0.5+0.5:6(h).
Sé chu ki ctia mot bé: C = % = 4 (chu Ki).

Tong s6 chu Ki cua 2 bé: Ny = 2 (bé) x 4 (chu ki) = 8 (chu ki).

Thé tich bé trong mot chu Ki: Vigpe = % =500 (m°).
Xac dinh ty 18 v, S0 Véi tong thé tich v,
Ta c6: Tong lugng SS dong vao = Tong luong SS sau 13ng: ViXwiss = VsXs
Trong do:

— Vg Tdng thé tich cia bé SBR (m®);

— Xwuuss: Nong do MLSS trong dong vao, X = 3.500 (mg/L);
— V,: Thé tich bun ling sau khi rat nuéc (m);

— X, Ham lugng MLSS trong bun lang, (mg/L).

Xac dinh nong d¢ bun sau lang véi SVI = 120 (mL/g) (SVI thudng 1a 100 — 200
(mL/g), Tran Thi My Diéu, 2017).
103x103

hin — qy] = X, = = 8.333 (g/m’).

X 120

Trong do:

— SVI: Chi s6 thé tich bun, SVI = 120 (mg/g); ‘
— 10° (mg/g); 10% (mL/L): Heé sb bién ddi dé két qua dau ra la (g/m®).

Xac dinh phan bun sau lang (Vs):

e AV X .5
Tacoti s —= = 2MLss _ 3509 — ¢ 49

i Vr Xs 8.333 o . .

D¢ ham lugng chat lo Iing khong tréi theo nudc khi chat nudc, can tinh thém 20% theé

tich bé (Metcalf & Eddy).
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Khi do: ‘\j— = (20% X 0.42) + 0.42 = 0,5
t
Thé tich caa bé SBR

VT:VId'l‘Vb:E‘l'E:l

Vr Vr
Vig 500 3
- Vy=2 = 3% 1 000 ()

Chon chiéu dai x chiéu rong x chiéu cao = 18 (m) x 13 (m) x 4.5 (m).
Chiéu cao xay dung bao vé:

Hy = H +hy, =45+ 05=5 (m).

Trong do:

Vi4: Thé tich 1am ddy, Vg = 500 (m®).

Thoi gian luu nudc tong cong:

nxVy  2x1000m3x 24 h

HRT =
Q 4000 m3/ngd

=12 (h).

Trong do:

— Vg Thé tich cia bé SBR, Vr = 1.000 (m°);
— n: SO bé SBR, n =2 (bé).

Thoi gian luu bun

QY(So—S)SRT
(1+kqSRT)0,85

QYN(NOy)SRT fakgQY(So—S)SRT?
(1+kgnSRT)0,85 (1+kgnSRT)0,85

(Px 1ss)SRT = + Q(nbVSS)SRT +

+ Q(TSS, — VSS,)SRT (%)
Tong luong sinh khoi trong bé SBR:

(P 1ss)SRT = (V1) (Xmuss) = 1.000 (m*)x 3.500 (g/m?) = 3.500.000 (g).
Trong do:

~ Vg Thé tich cua bé SBR, Vr = 1.000 (m°);

— XMLSS: Nong d6 chat ran lo ltrng bay hoi hay bun hoat tinh XMLSS = 3.500
(mg/L).

Tir c4c dir liéu diu vao ta co:

— nbVSS =57 (g/m®);

- XemS,=S,-S;
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~ S,=bCOD =320 (g/m°); q

— Q=(4.000 m*ngd)/2 bé = 2.000 (M*/bé);

— iTSS, = TSS, - VSS, = 2 (g/m°);

— NOx=0.8 x TKN = 0.8 x 60 (g TKN/m®) = 48 (g/m°).
Tra Bang 8 — 14, Metcalf and Eddy ta c6 cac hé s6 dong hoc:
Quié trinh hiéu kh:

— Y =0.45 (g VSS/g bCOD) ;

— kg1 =0.12 (g/g.d) x 1.04%%° = 0.145 (g/g.d);

- f3=0.15(0/g).

Quié trinh hiéu khi thuc hién nitrat ho:

— YN =0.15 (g VSS/g NO,);
— Ko 1 =0.08 (g/g.d) x 1.04>° = 0.1 (g/g.d).

Thay cac thdng sb vao cong thire trén va giai phuong trinh (*)
— SRT = 18 (ngay) (quy pham trong khoang 10 — 30 ngay) (Tran Thi My Diéu, 2017).
Xac dinh nong d MLVSS

(Px,vss)SRT = (V1) X (XmLvss)

_ QY(So—S)SRT QYN(NOY)SRT | fykqQY(So—S)SRT?
(PX,VSS)SRT = ~(LrkaSRT) + Q(nbVSS)SRT + (1+kanSKT) (1+kSRT)

2000X0.45X208x18 2000X0.15X48x18 0.15%0.145X2000%0.45X208x 182
= + 4000 x 18 X 18 + +
(1+0.145%x18) (1+0.1x18) (1+0.145%x18)

= 2.687.407 (m*.g/m®) = V1 X Xuivss

> Xuiyss = 27297 — 2 687 (g/m®).

1.000

Xac dinh ti s6 cia MLVSS/MLSS

XMLvss _ 2.687 g/ m3
XMLSS 3.500 g/ m3

=0.77

Xac dinh ti s6 F/M va tai trong BOD
Tai trong hiru co:

[ =20XQ_ 208X2000 _ 419 (gBODs/m3.ngay) = 0,419 (kgBODs/m®.ngay) (Metcalf

Vr 1000

& Eddy, 2003, tai trong 0.3 — 1.6 kgBODs/m*.ngd).

Trong do:
109



~  Q: Luu lwong nuéc thai cia 1 bé, Q = 2000 (m°/ngay.bé);
— S, Ham lugng bCOD dau vao, S, = 208 (mg/L);
—  Vq: Thé tich bé, V1 = 1000 (m®).

Ti s6 F/IM:

=3x50 _ 2000%X208 _ 35 (kg BOD5/m®ng) (Theo Metcalf & Eddy, 2014, bé

F
M VrxX 1000 x 1200
SBR cé ti s6 F/M 0.04 — 0.1 g/g.ngd).

Tir hinh 8-31, Metcalf & Eddy, 2014; véi F/M, = 0,25, SNDR,, = 0,12 g/g.ngd tai 20°C
Tai 25°C, SNDRy5 = SNDR ,,x0%%°=0,12(g/g.ngd ) x1,026%°=0,136 (g/g.ngd)
Trong do:

~  Q: Luu lwong nuéc thai (m°/ngay);

—  So: Ham luong BODs dau vao (g/m®) = bCOD = 208 (mg/L);
— Vg Thé tich bé (m°);

—  X: Nong do MLVSS (g/m®), X = 1.200 (g/m®).

Xéac dinh lwgng Ny, bi oxy héa thanh NOy

NO, = TKN — N — 0,12 X Py 1,io/Q

Ta c6: Ham lwong TKN = 60 (g/m®), N_yus = 15 (g/m°).

N, 12 lwong N_yus sau khi xir 1y, Ne = 9 (g/m®).

P _ QXY X(So-S) QXYnXNOx faxkgxQXYX(So—S)x0¢
XBIo ™ T f (kg x80) | 1+(KanxOc) 1+(kgx8¢)

_ (2.000 X 0.45 X 208) _ (2.000 X 0.12 X 48) , (0.15 X 0.145 X 2.000 X 0.45 X 208 X18)
14(0.145 x 18) 1+(0.1 x 18) 1+(0.145 x 18)

=76.271 (g/ngay)
Trong do:

— Y: Hé s6 san luogng bun (thdng sé thuc nghiém), chon Y = 0.45 (mg VSS/mg
bCOD);

—  Kg: Hé sb phan huy noi bao 0.145;

— 8. Thoi gian luu bun ( tudi caa ban), 6. = 18 (ngay);

— fq: Tilé vun té bao, fg = 0.15 (g/g).

- XemS,=S,-S;

— S, =hCOD = 208 (g/m®);

0,12 X76 x103
2000

— NO, = TKN — N — 0.12 X Px1,io/Q =60 -9 — = 47 (g/m°).

Xac dinh ham lwong N_yu. bi khir trong qua trinh théi khi
110



Xac dinh luong Nito c6 san bi oxi hoa:

NOy = N_ypas = 47 (g/m®) trong nudce thai vao bé cé thé bi oxi hoéa.
Luong N.yns bi 0xy hod trong 1 chu ki :

VE(NO,) =500 (m®) x 47 (g/m°®) = 23500 (g).

Luong N.yus ton tai trong bé trude khi lam day = V(N,).

VN = (V1 — Vig) XN, = [1000(m?) — 500 (m?)] x 9 (g/m®) = 4500 (g).
Tong N_yus can oxy hoa trong 1 chu ki = 23500 + 4500 = 19000 (g).
Nong d6 N ban dau trong bé can oxy hoa:

_ MN-NH44 _ 19.000 _ 3
N, = Ve = Tooo - 19 (g/m’).

Trong do:

— Vg thé tich cua bé SBR, V= 1.000 (m?);
—  MynH4+: TONG Noyna €an oxy héa trong 1 chu Ki.

Xac dinh thoi gian phan wng

Thoi gian phan tng (théi khi) sau khi lam day hoan tit nong d6 N-NH, c6 thé duoc
tinh todn theo phuong trinh sau:

K, In(l:—:) + (N, — Np) = Xy (Hmax,AOB) ( DO )t *)

Yn ko.aA0oB+DO
Nong d6 Vi Khuan Nitrat héa duoc tinh:

_ QXYpX(NOx)XSRT _ 2.000x0,12x47x18
N [14+(Kgn)XSRTIXVy  [140,1x18]X1000

=73 (g/m®).

Trong do:

— X, Nong d6 vi khuén nitrate héa, (g/m?);

— N 1a lwong N._yus sau khi xir Iy, Ne = 9 (g/m°) ;

— Y,: Heé sb thu hoach, Y, = 0,12 (gVSS/g N_nua) ;

— Kgn: Hé s6 phan hay noi bao, Kg, = 0,08 (gVSS/gVSS.ngd) x1.04°% = 0,1
(g/g.ngd)

~ Mmaxaos = 0,75 g/gngd (1,07)*%°= 1,05 (g/g.ngd) ;

— K,=0,74 g/m®(1.053)*>% = 0,96 (g/m°);

— Konos = 0,5 (g/m®) (Mecaff & Eddy, 2014).
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Xac dinh thoi gian phan ung dé giam ndng do tir 31.5 (g/m®) xuéng 3 (g/m’), tur
phuong trinh (*)

0,96 x In (32) + (315 3) = 88 x == x —

3 0,12 0.5+2

X T

& 30 = 616T - T= 0,049 ngay = 1.2 (gio).

Tong qua trinh thoi khi 1a 2 gio, oxi héa N-NH, trong d6 khodng thoi gian la 1.2 gio,
thoi gian con lai dé lam sach chat hiru co trong nudc thai.

Kiém tra d9 kiém can cho qua trinh khir nitrat

D(:) kiém can duy tri trong khoang pH ~ 7 = Do kiém dau vao — Do kiém st dung + Do
kiém thém vao (Metcalf & Eddy, 2014 :766).

Gia dinh d6 kiém du vao = 140 (g CaCO4/m°).

Luong Nito ¢6 san bj oxi hda: NOx = Nyt = 47 (9/m®) trong nudc thai vao bé cé thé
bi oxi hoa.

Do kiém cin cho qué trinh nitrat hoa = 7,14 g CaCO4/g NH4-N) x 47 (g/m®) = 336 (g
CaCO4y/m?).

Nong d6 kiém du dé duy tri pH trong khoang 6,8 — 7 = 70 (g CaCO4/m®) (Metcalf &
Eddy, 2014).

70 g/m* = D¢ kiém dau vao — Do kiém st dung + D¢ kiém thém vao
Thay nhiing gia tri ¢ trén vao ta duogc:
70 g/m® = 142 (g/m®) — 336 (g/m®) + d0 kiém thém vao

Vay d6 kiém thém vao = 335 (g CaCOs/m®) = 265 (ma/ngd) x 335 (g/m°) x (1 kg/10°
g) = 89 (kg CaCO*/ngay/bé).

Xac dinh lwong kiém NaHCO; cin thém vao

Thuc té ngudi ta thudng sir dung NaHCO5 thay vi CaCOs vi nhitng né it ¢6 van dé hon
trong tdng pH cua nudc thai.

Khdi lugng tinh theo duong lugng NaHCO; = 132 (g/eq)

Khdi lugng tinh theo duong lugng CaCO3 = 60 (g/eq)

94 X132

Luong NaHCOj; can thém vao = = 207 (kg NaHCOs/ngay/bé) (Metcalf &

Eddy)

Qua trinh khir nitrat
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Xac dinh lrgng dinh dwdng can cung cap cho qué trinh khir Nitrat
Xac dinh lvong methanol cho qué trinh khur nitrat:

Luong N: 52 (g/m?).

Ti 1€ bCOD/ N_yos. (Cong thire 7-108, Metcalf & Eddy, 2003).

bCOD 2,86
Nyos— 1—142XY,

Ma gié tri Y, c6 thé duoc xac dinh:

Y 0,45
1+kgx0c: 1+(0,145%18)

= 0.123 (gVSS/gbCOD).

n

Trong do6:

— Y: Hé s6 san lugng bun (thong sé thuc nghiém), chon Y = 0,45
(mgVSS/mghCOD);

—  Kg: Hé sb phan huy noi bao 0,145;

— O, : Thoi gian luu bun (tudi cua bun), 6. = 18 (ngay).

bCOD 2,86
- =
Nnos—  1—(1,42x0,123)

=3.5(d/9)

Tong lugng methanol yéu cau cho qué trinh nitrat hda va gia tri bCOD can cho qua
trinh thiéu khi, Methanol (nhu COD): 3,5 (g/g) x 52 (g/m°) = 182 (g/m°).

Lugng bCOD diu vao SBR I¢n hon 182 (g/m®) nén ta khdng can cham thém methanol
hoac co chat.

Xac dinh hrong oxi can thiét sir dung cho mét bé
Lwong oxy yéu cau cho mdi bé
Ro=Q X (So—S) — (1,42 X Px o) + 4,57 x Q X (NO,)

= 2000 (m*ngd) x 320 (g/m°) x (1kg/10%g) — (1,42 x 10 kg/ngd) + 4,57 x 2000
(m*/ngd) x 52 (g/m°) x (1kg/10%q).

R, = 1.101 (kgOy/ngay) = 45,87 (kgO,/h).
Trong do:

—  Q: Luu luong nudéc thai cia 1 bé (m*/ngd);
—  Pxpio: Ham lugng VSS c06 kha nang phan huy sinh hoc, Px i, = 10 (kg/ngd);
— NOy: Nito ¢6 san bi oxi hoa, NO, = 52 (g/m°).
— XemS,=S,-S;
113



— S, =bCOD =320 (g/m°):;

S6 chu ky cua 1 bé trong 1 ngay = 4 (chu ky).

Téc do truyén tai oxy trung binh trong 1 chu ky = 140/4 = 35 (kgO./chu ky)
Thoi gian thdi khi trong 1 chu ky = 2 (gio).

Téc do truyén tai oxy trung binh = 35 (kgO./chu ky)/2 h = 17,5 (kgO/h).
Lwong khong khi céan thiét cAp vao mét bé

Nhu cau oxy s& nhiéu hon khi bat dau giai doan suc khi, do d6 toc do truyén oxy cia
hé thong phai duoc nhan thém h¢ s6 f (Theo Metcalf & Eddy, f = 2.0 — 3.0) dé dam
bao cung cap day da oxy cho qua trinh

_ 0GC¢

ch_-Eﬁ; X f

Trong do6:

— OCq: Luong oxi can thiét;

— f:Hésbantoan1,5-3 (Mecalf va Eddy, 2014). Chon f = 1,5;

— OU = Ou x h: Cong suat hoa tan oxi vao nudc thai caa thiét bi phan phéi chinh
theo gam oxi cho 1 m® khong khi.

— h: d6 sAu ngap nudc caa thiét bi phan phdi khi, bé SBR cao 3,5m. Chon h = 3,5m.

Ou: Cong suat hoa tan vao nuéc thai cua thiét bi phan phdi chinh theo gam oxy cho
1m® khong khi ¢ d6 sdu ngap nuéc h = 1 (m), cd thé chon theo Bang 7.2, Ou = 7
(grO,/m®.m), Trinh Xuan Lai, 20009.

Q=2 » f(m3) = 1007 1.5 = 8,571 (M¥ngd) = 0,1 (m/s) = 99,2 (L/s).

~ ou ngd 3.5%7
S thoi gian thoi khi trong 1 ngay ciia 1 bé 2 (h) x 4 (chu ki) = 8 (h).

8571

Luu lugng thoi khi 1 (h) 1a: === 1071 (m*h) = 17,85 (m*/phdt) = 0,3 (m’/s).

Cong suat 1 may nén khi tinh theo cong thuc:

_ 34.400%(1,5%2°-1)x0,23
102x0.85

N

= 11 (KW).

Thiét ké hé thong phan phaéi khi

Str dung hé théng phan phdi khi ¢ kich thudc bot min, khi dugc phan phdi qua cac 16
duong kinh < 0.1 (mm). Dan éng gdm mét dng chinh va cac éng nhanh dat vudng goc
vé6i 6ng chinh.
B4 tri ong chinh dan khi chay doc thanh bé va cé dng nhanh chay dudi day bé dé phan
phi khi qua céc dia thoi khi, chiéu dai ng chinh bang 15,5 m.
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Trén cac 6ng nhanh dét cac dia phéan phréi tao kich thuéc bot tir 2 — 5 (mm). Van tc
dong khi trong 6ng phan phoi thuong lay 20 m/s (Vi wu = 15 — 20 m/s, Trinh Xuan
Lai, 2008).

Trén cac 6ng nhanh dat cac dia phan phdi khi tinh SSI.

V6i Qi vao be la 8571 (m®ngd) = 99,2 (L/s), tra bang tra thay luc caa Nguyén Thi
Hong, chon ong thep, voi duong Kinh Dgng chinn = 300 (mm), v = 1,3 (m/s), 1000i =
8,332.

Tir ong chinh s& dugc dan qua cac 6ng nhanh. Chon 4 ong nhanh cap khi. Céc ong
nhanh dat cach tuong 0,75 (m) va cac ong nhanh thoi khi dat cach nhau 1,5 (m). Chieu
dai moi ong nhanh 10 m.

Luu luong khi trong ng nhanh:

Qong = 2 = 2T/ 5 142 (m°ngd) = 24,79 (LJs).

n

Tra bang tra thary luc ctia Nguyén Thi Hong, chon ong thép véi dudng Kinh: Dng pnans
=175 (mm), v = 1,09 (m/s), 1000i = 12,99.

Chon dia phan phéi khi tinh SSI AFD350°

/..‘

Hinh 6.8 Bia phan phéi khi tinh SSI AFD350.

Céc thong s6 ki thuat dia phan phdi khi tinh SSI AFD350:
Mang dia: 304 (mm);

Vanh dia: 350 (mm);

Luu lugng théi khi: 0-20 (m®/h);

Dién tich bé mat hoat dong: 0.065 (m?).

Pia dit cao hon day bé 0.3 (m).

2 http://hanhtrinhxanh.com.vn/dia-phan-phoi-khi-ssi-bot-min.html 15/05/2018
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S dia can thiét:

m3

Quy 1071 (T)
Na = = —N = 54 (dia).

Qdra 20 (—)

h

Ong uhénh phén phoi khi Ong phin phéi khi chinh
Ong thu mede ra
Dia thoi khi

Hinh 6.9 Bé SBR.
Xac dinh lwgng bun sinh ra (MLSS = Xss)
Téng ham lwong MLSS trong 2 bé tinh theo ngay:

VXMLSS _ 2x1.000x3.500
Px 1ss = =

SRT 18

= 389 (kg/ngd).
Ham lugng bCOD khir trong bé 1a:
Mycop = 4.000 (m*/ng) x 208 (g/m®) x 1 (kg/10%g) = 832.000 (kg bCOD/ngay).

Ham lugng BOD bi khu:

Maop = 12600 = Z29%0 — 520000 (kg BOD/ngay).

1.6

— Hé sé tang truong, g TSS/g BOD: 51.3/104 = 0.5 (g TSS/g BOD).
— Hé so tang truong, g VSS/g BOD: 0.81 x 0.5=0.4 (g VSS/g BOD).

Téng lwgng bun sinh ra trong mét ngay
Qpun = 389 + 832000 + 520000 + 0.5 + 0.4 = 1.352.390 (kg/ngd).
Gia st bun ¢6 trong luong riéng p = 1.02 (kg/m®).
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Luu lugng bin can xa trong ngay:

1.352.390
1,02 X 8.333%x 1073

=291 (m).

Vhun xa =

Luu lwong bun can xa trong mot chu ki = 38/8 = 4,75 (m®) = 5(m°).
Trong do:

—  Qpun: Tong luong bun sinh ra trong mét bé, Qun = 2470 (kg/ngd);
— p: Trong luong riéng caa bun, p = 1,02 (kg/m°);

—  Xg: Ham lugng MLSS trong bun lang, (mg/L), X, = 8.333 (g/m°).
Thiét ké vung chira bun cho bé SBR

Thé tich bun sinh ra tir bé SBR trong mét chu ki:

Vioin = 5 (M*/chu ki). (Bun xa 1 14n/1 chu ky).

Chon chiéu dai x chiéu rong x chiéu cao ving chira bun = 2 (m) x 5 (m) x 0.5 (m).
Xic dinh dwong kinh 6ng vao va éng ra bé:

Quao = 166,67 (m®/h) = 46,3 (L/s) tra bang tra thuy luc ta dugc:

Dygep = 200 (mm), v = 1,35 (m/s), 1000i = 14,91.

Luu lugng lam day mdi bé SBR: V4 = 66 (m°/h).
Thoi gian lam day bé SBR: t4 = 3 (h).

Vay luu luong lam ddy méi gior ciia bé: Qe = 22 = 22 (m*/h) = 6.1 (Lfs).
Tra bang tra thuy luc ta dugc Dy, = 80 (mm), v = 0,86 (m/s), 1000i = 17,7.
Xac dinh toc dd xa nuéc

Thé tich xa nudc = thé tich lam day

Ta co: Vg = Vg = 500 (m°).

Thoi gian xa nuée trong bé SBR: 0.5 (h) = 30 (phdt).

Tée o bom =14 = 22 = 16,67 (m*/phiit) = 27,8 (L/s).
L

Chon dudng kinh éng Dy, = 500 (mm), v = 1,33 (m/s), 1000i = 4,46.

B diéu khién
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Bo diéu khién dya trén mach PLC (programmable Logical Controller). Bo vi xu ly
Allen Bradley SLC5/04, duogc thiét ké véi muc dich tdi uu héa cac qué trinh cua hé
théng SBR.

Bo6 diéu khién 1a mot hé thdng hoat dong dya trén nhan té thoi gian, da duoc lap trinh
san theo cé&c yéu té nhu thoi gian cac pha, didu khién cac thiét bi phan phé khi, khudy
tron, rat nudc, mang dén kha ning diéu khién hoan toan tu dong, gitp giam bot téi da
nhan té con ngudi tham gia van hanh hé thong.

Bo diéu khién hé théng SBR gdm cac bo phan sau:

—  Van budm diéu khién bang dién duong kinh 100 (mm);
— Bo vi xtr ly Allen Braley SLC5/04;

— Mach PLC;

— Man hinh Allen Braley panel 550;

— Thung chira modem diéu khién;

— Day cap.

Bang 6.23 Thong s thiét ké bé SBR.

THONG SO PON VI GIATRI

Thé tich cua bé SBR m® 1000
Chiéu cao cua bé m 45
Chiéu cao bao vé m 0,5
Chiéu siu rat nuéc m 15
Chiéu cao phan chtra bun m 0,5
Chiéu cao 16p trung hoa m 1
Chiéu rong bé m 13
Chiéu dai bé m 18
Thoi gian hoat dong 1 chu ki h 6
Thoi gian lam day h 3
Thoi gian phan ng h 4
Thoi gian lang h 1
Thaoi gian cho h 1
S6 mé hoat dong 1 bé mé 4
Luong oxy can m*/s 0,038
S6 6ng chinh cap khi ng 1
Puong kinh ng thoi khi chinh mm 200
S6 6ng nhanh 6ng 4
Puong kinh éng nhanh mm 100
S dia phan phbi khi dia 54
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Dién tich bé mat hoat dong dia m? 0,065
bia dat cach day m 0,3
Thoi gian luu nuéc tong cong h 12
Thaoi gian luu bun ngay 18
FIM g/g,ngay 0,19
Tai trong BOD kgBODs/m® ngay 08
Nong do MLVSS g/m® 3395
Nong do MLSS g/m® 3500
Hé sé tang trudng g TSS/g BOD 0,5
g VSS/g BOD) 0,4
Téc d6 bom m*/phut 1,4
Luong bun can xu i méi ngay kg/ngd 291
DPuong dng gop chung mm 200
DPuong dng cap nuéc vao bé mm 80
Puong kinh 6ng dan nude ra bé mm 500

6.2.2 Bé chira bun

Luong bun sinh ra tir bé SBR: Q = 2.470 m®/ngd.

Chon thoi gian Iuu bun t = 2 ngay.

Viy thé tich bé chwa bun: V = Qy, x t = 2.470 x 2 ngay = 4.940 m°.

Chiéu cao bé H = 4,5 m, chiéu cao bao vé h = 0,5. Chiéu cao xay dung: Hyy = 5,0 m.
Xay dung 2 bé chira bun véi thé tich 1 bé: V; =/2 = 2. 470 m’.

Dién tich 1 bé: F; = 2.470/4,5 = 549 m?.

Chiéu dai x chiéu rong =24 m x 23 m

Puong kinh éng dan bun sang may ép bun chon d = 300 mm.

Trong bé trang bi mot may hat bun dé chuyén ban tir bé chira bin sang bé nén ban.

Va1 Q=2851/s,H=5m
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H 5130.A40.134.4 50H.C.200.G EX D.63A, 60re]  =t=
[m] - [3]
Q=436 s
H=11.62 m
26 Es =0.2428 Whigal
Liguid temperature during operstion = 68 *F
24 1
22
20 1 k100
18 ka0
16 | Lo
14 1 70
12 — L &0
10 L 50
& k40
5 - Lao
4 20
27 EFf pump = 51 % 190
o Eff pump+mtr = 49.2 % o
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 50 55 70 Qe
P T NPSH
[HF] [m]
B
12 b a0
10 P2 L 23
& L 2o
5 15
4 10
P1=10.07 kW
T p2=103np |7
NPSH = 2.88 m
0 T lo
Hinh 6.10 S1.30.A40.134.4.50H.C.200.G.EX.D.63A
Bang 6.24 Thong sé thiét ké bé chira bun
Thong sé Pon vi Gia tri
Luu luong thiét ké m*/s 0,046
Sb bé bé 2
Thé tich 1 bé m? 549
Chiéu rong m 23,0
Chiéu dai m 24,0
Chiéu cao m 4,50
Thoi gian luu bun ngay 2,00
Puong éng dan bun vao bé chira bun mm 300
Puong éng dan bin vao may ép bun mm 300
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